Raport z pilotazowego badania jakos$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach
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Raport z pilotazowego badania jakos$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

1 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest umowa zawarta w dniu 22 lutego 2018 roku pomiedzy

Wojewédztwem Slaskim
ul. Ligonia 46
40-036 Katowice
a
Glownym Instytutem Goérnictwa
pl. Gwarkow 1
40-166 Katowice

Umowa obejmuje wykonanie pracy badawczo-ustugowej pt. ,.Realizacja pilotazowych
pomiarow parametrow jako$ci powietrza w subregionach wojewodztwa $laskiego na potrzeby

prowadzenia akcji edukacyjnych UMWSL z wykorzystaniem Eko Patrolu GIG”.

2 Zakres badan

Zakres badan obejmowat przeprowadzenie pomiaréw jakoSci powietrza z wykorzystaniem
Eko Patrolu GIG w czterech subregionach wojewodztwa Slaskiego (2 akcje pomiarowe na
kazdy subregion w roznych lokalizacjach), dla nastepujacych miejscowosci:

e Buczkowice — gmina w powiecie bielskim,

e (Czeladz — miasto w powiecie bedzinskim,

e Gorzyce — gmina w powiecie wodzistawskim,

e Klobuck — miasto w powiecie ktobuckim,

e Kroczyce — gmina wiejska w powiecie zawiercianskim,

e Pyskowice — miasto w powiecie gliwickim,

e Radlin — miasto w powiecie wodzistawskim,

e Skoczéw — miasto w powiecie cieszynskim®,
Ponizej zaprezentowano w formie graficznej rozmieszczenie poszczegélnych miejscowosci

na tle wojewddztwa $laskiego.

! https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/teryt/tablica# (data odczytu: 2018.04.16)
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Lokalizacja pomiaréw
EKO PATROL GIG

Rysunek 1 Lokalizacja miejscowos$ci na tle wojewodztwa §laskiego, w ktorych przeprowadzono badania jakos§¢
powietrza
Zrodio: opracowanie wlasne GI1G

Badanie zostato przeprowadzone na wyznaczonym obszarze w zakresie imisji zanieczyszczen
okreslajacych rzeczywista jakos¢ powietrza poprzez wielko$¢ stezenia wybranych
zanieczyszczen znajdujacych sie w powietrzu. Za wyborem wymienionych miejscowosci
przemawiat fakt, iz nie przeprowadza si¢ dla nich stacjonarnego monitoringu jakosci
powietrza. Przeprowadzone badania miaty na celu wsparcie dziatan o charakterze
edukacyjno-promocyjno-informacyjnym. Wyniki pomiard6w moga zostaé wykorzystane do

zobrazowania poziomu zanieczyszczen pylowych wystepujacych w  poszczegdlnych
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Raport z pilotazowego badania jakosci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

miejscowosciach w dniach realizacji pomiarow. Majace miejsce zdarzenia (przekroczenia
stezen, badz niskie warto§ci) mogg mie¢ charakter incydentalny, ale moga sta¢ si¢ takze
przyczynkiem do wnikliwszej kontroli dotyczacej spalanych paliw i jakosci powietrza w
danej miejscowosci. Realizowane badania mogg rowniez zostaé wykorzystane w celach
edukacyjnych, gdzie mieszkancom poszczegolnych miejscowosci przyblizona zostanie
tematyka wplywu spalania paliw na jako$¢ powietrza atmosferycznego, a takze w
konsekwencji ich stanu zdrowia. Ponadto realizowane dziatania maja charakter promocyjny.
Na ich podstawie mozliwym bedzie np. wskazanie mieszkancom danej miejscowosci
informacji o chwilowym zanieczyszczeniu powietrza i okre$leniu dobrych praktyk, ktore
moga zosta¢ zaimplementowane w celu poprawy jakosci powietrza. Pozyskane, w wyniku
realizacji badan dane, moga stanowi¢ warto§ciowy material bedacy podstawa do planowania

dalszych dziatan w zakresie dbalo$ci o jako$¢ powietrza wybranych miejscowosci.

3 Metoda prowadzenia badan

Realizacja badan zostala przeprowadzona dzigki wykorzystaniu samochodu elektrycznego
Eko Patrol GIG. Wszystkie platformy pomiarowe niskiej emisji, skonstruowane w Gtownym
Instytucie Gornictwa i zastosowane w realizacji niniejszej umowy, wyposazone zostaty
W pylomierze, poniewaz st¢zenie pytow respirabilnych, w szczegélnosci frakcji PM10
i PM2.5 jest podstawowym parametrem ,,smogowym”. Pyly te sg rowniez no$nikiem
rakotworczych zwigzkow, takich jak benzo(a)piren czy rte¢ metaliczna. Znaczne
przekroczenia warto$ci dopuszczalnych stezen pylow w sezonie grzewczym, wplywajg m.in,

na rozwoj chorob drég oddechowych.

Samochéd elektryczny Eko Patrol

Samochod elektryczny Eko Patrol GIG stuzy do szybkiej inwentaryzacji zagrozen
smogowych na znacznym obszarze. Eko Patrol GIG to mobilne laboratorium smogowe
zamontowane w samochodzie elektrycznym, wyposazone w stacje meteo (temperatura,
wilgotnos$¢, cisnienie, predkos$¢ i kierunek wiatru) i platformy pomiarowe z niezaleznym
systemem sterowania, zasilania i GPS. Dodatkowo wyposazone jest on w mierniki stezenia
NO; i Oz (0-20 ppm z czutoscig 15 ppb). Samochdd elektryczny stanowi rowniez $rodek
transportu dla przewozenia dronow w docelowe miejsca pomiaru 1 inwentaryzacji

(mapowanie, poziomy emisji) ucigzliwych zrodet niskiej emisji.
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Raport z pilotazowego badania jakosci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

Mobilna platforma pomiarowa przenoszona za pomoca UAV — Unmanned Aerial Vehicle
(drona)

W platformach przenoszonych za pomocg UAYV, =zainstalowano pylomierz laserowy
realizujacy pomiar zapylenia dla stezen do 5 mg/m® dla frakcji PM1, PM2.5 i PM10 jak
i pytomierz kontrolny, zapewniajacy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
23 grudnia 2004 roku w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci
emisji, referencyjny pomiar certyfikowanym wagowym aspiratorem powietrza (aspirator SKC
AirChek model 224-52) z analizg wagowa membrany filtracyjnej. Moze on by¢ stosowany do
poboru probek gazowych w rurkach badZ workach probierczych, co umozliwia dalsze badanie
pytow i sktadu chemicznego gazéw pobranych ze strugi spalin w laboratorium chemicznym.
Platforma, z autonomicznym zasilaniem, wyposazona jest ponadto kamerg, system lokalizacji
pomiaru (modut GPS, niezalezny od telemetrii drona), dalmierz akustyczny,
mikroprocesorowy system sterowania, zapisu i transmisji danych.

Platforma wyposazana jest dodatkowo w elektrochemiczne mierniki st¢zenia chlorowodoru
i formaldehydu w celu wykrywania ,,in situ” nad emitorem potencjalnego spalania odpadow,
glownie z tworzyw sztucznych. Platforma latajaca prezentowana byla podczas uroczystego
rozpoczecia realizacji projektu i nie byta stosowana do pomiarow w wytypowanych miastach.
Platforma latajgca zostata zaprezentowana na potrzeby kampanii informacyjno-edukacyjnej, a
przytoczone ponizej parametry pomiarowe maja na celu uzmyslowienie mozliwosci

kontrolno-pomiarowych.

Wykaz metod i aparatury pomiarowej

Platfomy pomiarowe GIG:
e pomiar zapylenia: stezenia do 5 mg/m3 dla frakcji PM1, PM2.5 i PM10 metoda
laserowa,
e pomiar stezenia CO2 (0-50 000 ppm), metoda: laserowa absorpcja w podczerwieni,
e kontrolny, referencyjny pomiar stezenia pytow: 1. certyfikowanym wagowym
aspiratorem powietrza (aspirator SKC AirChek model 224-52, nr fabryczny 583837),
— pomiar grawimetryczny — analiza wagowa membrany filtracyjnej, 2. aspiratorem

Leland Legacy i glowica impaktorowg SKC USA zawierajaca 2 kasety — dla pylu

Gloéwny Instytut Gornictwa
Strona 5



Raport z pilotazowego badania jakos$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

PM10 i PM2.5 (analiza wagowa membran filtracyjnych, wymagany przeptyw: 10
I/min),
e nagranie z kamery,

e lokalizacja pomiaru (GPS platformy, GPS telemetrii drona).

platforma nosna:
e dron DIJI Matrix 600 z maksymalnym udzwigiem: 12 kg,
e platforma pomiarowa o masie maksymalnej do 4,5 kg,
e czas lotu: 20 min.
e tryb lotu: manual, ATTI, GPS.

4 Lokalizacja, termin, warunki realizowanych badan oraz wyniki i
analiza statystyczna pomiaréw

Dla wytypowanych miejscowosci czterech subregionow wojewddztwa Slaskiego pomiary
zostaty wykonane w okresie od 3 do 18 marca 2018 r. W zaleznosci od miejscowosci,
pomiary zostaly przeprowadzone jedno lub dwukrotnie. Wyniki pomiarow dla

poszczegolnych miejscowosci przedstawiono ponize;.

4.1 Buczkowice
Buczkowice to gmina o powierzchni 19,5 km?. Liczba ludnosci wynosi 11 156 0sob (2016 t.),

a gestosé zaludnienia 573 oséb na 1 km? (2016 r.)%. Jest to gmina o charakterze wiejskim.

Uzytki rolne zajmuja 80%, a uzytki lesne 7% powierzchni gminy.

Dla ww. miejscowos$ci badanie zostato przeprowadzone w dniu 3 marca 2018 r. Objeto ono
m.in. nastgpujace ulice: Grunwaldzka, Wczasowa, Wislanska, Wozng, Fabryczng, Bratkow,
Wyzwolenia, Kowalska, Miodonskiego, Dtuga, Szkolng oraz Lipowska. Badany obszar
zakwalifikowa¢ mozna do terendéw W mato zurbanizowanych, obejmujacych zielen miejska.

Na ponizszym rysunku przedstawiono tras¢ dokonywanych pomiarow.

2 https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/teryt/tablica# (data odczytu: 2018.04.16)
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Rysunek 2 Lokalizacja badan na terenie miejscowosci Buczkowice
Zrodio: opracowanie wlasne G1G

Badanie przeprowadzono w okresie sezonu grzewczego w nastgpujacych warunkach
atmosferycznych:

e kierunek wiatru: péinocno-wschodni,

e predko$¢ wiatru: 0-7 km/h,

e temperatura: -8 °C,

e wilgotnos¢ Rh: 63 %.
Pomiary zostaty przeprowadzone pomigdzy godzing 12:30 a 13:30. Jak wykazujg pomiary
przeprowadzone przez najblizsza stacj¢ pomiarowa (Bielsko-Biata, ul. Partyzantéw), dla
wskazanego przedzialu czasowego, wartosci imisji PM 2.5, w ww. przedziale czasowym,

ksztaltowaty sie od 81-137 pg/m>?, co obrazuje ponizsza tabela.

Tabela 1 Dane pomiarowe dla pylu zawieszonego PM2.5 dla miejscowosci Bielsko-Biala (stacja pomiarowa przy ul.
Partyzantéw, 03.03.2018 r.)

® http://powietrze.katowice.wios.gov.pl (data odczytu: 2018.04.16)
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PM2.5
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wartos€ Srednia 163
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Legenda

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego.

Przekroczenie poziomu docelowego.

Przekroczenie poziomu informowania.
. Przekroczenie poziomu alarmowego.

Zrédlo: http://powietrze.katowice.wios.gov.pl/dane-pomiarowe/automatyczne

Ponizej przedstawiono szczegotowe wyniki pomiaréow jakie wykonano dla pytow PM 1,

PM 2.5 oraz PM 10 stanowigcych w gtownej mierze o wystepowaniu Smogu.

PM 10
Srednio: 49,2 pg/m®
Max: 346 pg/m®
Min: 5,0 pg/m?*

PM 2.5
Srednio: 43,5 pg/m®
Max: 307 pg/m?*
Min: 5,0 pg/m?*

Srednio: 27,0 pg/m®
Max: 224 pg/m®
Min: 4,0 ug/m?®.
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Raport z pilotazowego badania jakos$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

Dla pozyskanych danych wyliczono réwniez statystyki opisowe. Zaprezentowano je

W ponizszej tabeli.

Tabela 2 Statystyki opisowe wybranych parametrow dla miejscowosci Buczkowice
. N , . . - . dolny | gorny | odchy. | wsp.zmie
Zmienna waZnych Srednia mediana | minimum | maksimum kwartyl kwartyl stand. nnosci
PM10 447 49,2 46,0 5,0 346,0 32,0 59,0 29,2 59,4
PM2.5 447 43,5 41,0 5,0 307,0 29,0 52,0 25,2 58,1
PM1 447 27,0 25,0 4,0 2240 18,0 32,0 16,7 61,6

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

W dniu 3 marca 2018 r. przeprowadzono pomiary w 447 punktach terenowych. Sredni wynik
stezenia PM10 to 49,2 pg/m®, PM2.5 to 43,5 ng/m® oraz PM1 to 27,0 ug/m®. Dla polowy
punktéw pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla PM10 46,0 pg/m®, PM2.5 41,0 pg/m®
oraz PM1 25,0 pg/m®. Minimalne stezenia dla kolejno PM10, PM2.5, PMI wyniosly:
5,0 ug/mg, 5,0 pg/m3, 4,0 ug/m3, a maksymalne odpowiednio wyniosty: 346,0 pg/mg,
307,0 ug/mg, 2240 ug/mg. Dla 25% punktow pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla
PM10 32,0 pg/m®, PM2.5 29,0 ug/m*® oraz PM1 18,0 ug/m®, natomiast dla 75% punktow
pomiarowych wynik byt nie wyzszy niz: dla PM10 59,0 ug/ms, PM2.5 52,0 ug/m3 oraz PM1
32,0 ug/m3. Przecigtne odchylenie wynikéw od $redniej wyniosto dla PM10 29,2 ;,Lg/m3, co
stanowi 59,4% wartosci $redniej, dla PM2.5 25,2 pg/m®, co stanowi 58,1% wartosci $redniej
oraz dla PM1 16,7 pg/m3co stanowi 61,6% wartosci $redniej. Oznacza to, ze zroznicowanie

wynikow w réznych lokalizacjach byto umiarkowane.

Mediang, kwartyl dolny 1 gorny, zakres danych nieodstajacych oraz dane odstajace

1 ekstremalne przedstawia ponizszy wykres.
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Rysunek 3 Statystyki pomiaréw wykonane dla miejscowosci Buczkowice

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

Ponizszy wykres przedstawia czgstotliwos¢ wystepowania poszczegdlnych wartosci stezen.

Na osi poziomej oznaczone sg wartosci stezen w ug/mg. Stupki wykresu reprezentuja zatem

ilosci pomiarow, ktore daty wyniki z przedziatu oznaczonego na osi poziome;.
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Rysunek 4 Wystepowanie stezen zanieczyszczen dla miejscowosci Buczkowice

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzng wykonang podczas realizacji badania.
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Raport z pilotazowego badania jako$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

Reasumujac przeprowadzone dla miejscowosci Buczkowice badania pozwolity na
sformulowanie nastepujacych wnioskow:

e Badanie pilotazowe nalezy traktowa¢ jako demonstracyjne. Nie moze ono byc¢
podstawg do stwierdzenia stanu jako$ci powietrza na terenie miejscowosci.

e Jak wynika z zestawienia danych pozyskanych z pomiarow wykonanych przez Eko
Patrol GIG z danymi udostgpnionymi przez WIOS, poziom imisji PM 2.5 na badanym
obszarze, byt zdecydowanie nizszy niz podawany przez WIOS.

e Znaczaca roznica pomigdzy wynikami zmierzonymi przez Eko Patrol, a stacje WIOS
w Bielsku-Biatej na korzy$¢ Buczkowic wynikajg nie tylko z odmiennego charakteru
miejscowosci, ale réowniez réznicy wysokosci pomigdzy nimi. Jest to zjawisko
charakterystyczne dla podgorskich miejscowosci gdzie zanieczyszczenia kumulujg si¢

w dolinach i kotlinach.

Glowny Instytut Gornictwa
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Raport z pilotazowego badania jakosci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

e Dla analizowanego obszaru, poddanego badaniu we wskazanym powyzej terminie,
zdiagnozowano 3 obszary ponadnormatywnych st¢zen zanieczyszczen powietrza (>
200 pg/m® dla PM10, co stanowi 4-ro krotne przekroczenie normy), zdecydowana
wigkszo$¢ odczytéw stezen zanieczyszczen pochodzacych z badanych punktow
pomiarowych miescita si¢ w przedziale od 25 do 50 ug/mg.

o Najwyzsze zanotowane stezenia PM10 przekroczylo 346 pg/m°.

e Zaleznos$¢ zanieczyszczen od morfologii terenu zaobserwowano w obrebie samych
Buczkowic, gdzie gorsza jako$¢ powietrza odnotowano na terenach zlokalizowanych
wzdhuz rzeki.

e Nalezy pamigtaé, iz dzielnice miasta ze wzgledu na wiejski charakter zabudowy (duze
rozproszenie domoéw, duze powierzchnia trendw zielonych) oraz morfologie terenu
(tereny rowninne, gorzyste) w czasie dni ze smogiem beda wykazywaty
zréznicowanie w stanie jakoS$ci powietrza co stanowi o potrzebie prowadzenia
okresowego mobilnego monitoringu w skali lokalnej, w szczegdlnosci w sezonie

grzewczym (przynajmniej 2 serie pomiarowe w sezonie).

4.2 Czeladz

Czeladz to miasto o powierzchni 16,57 km? Liczba ludnosci wynosi 32 078 o0s6b (2016 1.),
a gestosé zaludnienia 1 958 osob na 1 km? (2016 r.)*. Jest to gmina silnie zurbanizowana. Na
znajdujacych si¢ tu terenach rozwija si¢ przemyst zwigzany m.in. z branza gornicza,
energetyczng, samochodows. Intensywnie rozbudowywane sg centra handlowe i logistyczne.
Na ternach pokopalnianych funkcjonuje Centralny Zaktad Odwadniania Kopaln. Uzytki rolne,
wystepujace glowne w poédinocnej, poinocno-wschodniej oraz; potudniowo-zachodniej,

zajmuja 49% obszaru miasta.

Dla ww. miejscowosci badanie zostato przeprowadzone w dniul7 marca 2018 r. Objeto ono
m.in. nastepujace ulice: Plonow, Grota-Roweckiego, Nowopogonska, 27-go Stycznia,
Lipowa, Daleka, Robotnicza, Krotka, Spacerowa, Wiosenna, Wiejska, Mystowicka, Staszica,

Szpitalna, Tuwima, Warynskiego, Szkolna, Ogrodowa, Legionéw, Szyb Jana, Dehnelow,

* https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/teryt/tablica# (data odczytu: 2018.04.16)
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Raport z pilotazowego badania jakos$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

Katowicka, Baczynskiego, Reymonta, Strzelecka, Borowa, Mickiewicza, Kosciuszki, Mazura.

Na ponizszym rysunku przedstawiono tras¢ dokonywanych pomiarow.

LB 500 1000 1500 2000 m
Legenda s =
Czeladz_PM2,5 .

e 1-25

© 25-50

) 50-100

° 100 - 200

e >200

& )\ : Y PM 25 Okolice Urzedu
\ ek ' \ 1 y Miejskiego w Czeladzi
\ :

Rysunek 5 Lokalizacja badan na terenie miasta Czeladz
Zrodto: opracowanie wlasne GI1G

Badania przeprowadzono w okresie sezonu grzewczego w nastgpujacych warunkach
atmosferycznych:

e kierunek wiatru: wschodni,

e predko$¢ wiatru: 31,0 km/h,

e temperatura: -5 °C,

e wilgotnos¢ Rh: 73 %.

Pomiary zostaty przeprowadzone pomigdzy godzing 10:30 a 12:30. Jak wykazuja pomiary

przeprowadzone przez najblizszg stacj¢ pomiarowsg (Sosnowiec, ul. Lubelska), dla

Gloéwny Instytut Gornictwa
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Raport z pilotazowego badania jakos$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

wskazanego przedziatlu czasowego, wartosci imisji PM 10, w ww. przedziale czasowym,

ksztattowaty si¢ od 14-17 ug/m>°, co obrazuje ponizsza tabela.

Tabela 3 Dane pomiarowe dla pylu zawieszonego PM10 dla miejscowosci Sosnowiec (stacja pomiarowa przy ul.
Lubelskiej, 17.03.2018 r.)

PM10
Pyt zawieszony
CZAS PM10
[ug/m]
1:00 15
2:00 14
3:00 1s
4:00 12
5:00 13
6:00 13
7:00 13
8:00 13
9:00 14
10:00 19
11:00 16
12:00)
13:00 1
14:00 13
15:00 13
16:00 15
17:00 14
18:00 17
19:00 19
20:00 16
21:00 17
22:00 13
23:00 18
24:00 14
15
wartos¢ srednia (poz. dop:
50 pgim?)
minimum 12
maksimum 15

Legenda

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego.

Przekroczenie poziomu docelowego.

Przekroczenie poziomu informowania.
. Przekroczenie poziomu alarmowego.

Zrédlo: http://powietrze.katowice.wios.gov.pl/dane-pomiarowe/automatyczne

Ponizej przedstawiono szczegdélowe wyniki pomiardw jakie wykonano dla pytow PM 1,

PM 2.5 oraz PM 10 stanowigcych w gtownej mierze o wystepowaniu Smogu.

PM 10
Srednio: 23,4 pg/m®
Max: 107,0 pg/m®
Min: 4,0 ug/m®

PM 2.5
Srednio: 21,7 pg/m®
Max: 117,0 pg/m?

® http://powietrze.katowice.wios.gov.pl (data odczytu: 2018.04.16)
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Raport z pilotazowego badania jakos$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

Min: 3,0 pg/m®
PM1

Srednio: 15,2 pg/m®

Max: 92,0 pg/m®

Min: 2,0 pg/m*

Dla pozyskanych danych wyliczono réwniez statystyki opisowe. Zaprezentowano je
W ponizszej tabeli.

Tabela 4 Statystyki opisowe wybranych parametréw dla miasta Czeladz

Zmienna WaZ,:llych $rednia | mediana | minimum | maksimum k(\j/\(/)e{;]t))lll k%\(/’) ;{gl :?;:g WEE;)ZS,T;E
PM10 1077 23,4 20,0 4,0 107,0 14,0 30,0 13,6 58,1
PM2.5 1077 21,7 18,0 3,0 117,0 13,0 28,0 13,0 59,7

PM1 1077 15,2 13,0 2,0 92,0 8,0 19,0 10,0 66,0

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

W dniu 17 marca 2018 r. przeprowadzono pomiary w 1077 punktach terenowych. Sredni
wynik stezenia PM10 to 23,4 pg/m®, PM2.5 to 21,7 ug/m® oraz PM1 to 15,2 pg/m®. Dla
potowy punktéw pomiarowych wynik byt nie wyzszy niz: dla PM10 20,0 pg/mg, PM2.5 18,0
;,Lg/m3 oraz PM1 13,0 pg/m?’. Minimalne st¢zenia dla kolejno PM10, PM2.5, PM1 wyniosty:
4,0 pg/m®, 3,0 pg/m®, 2,0 pg/m®, a maksymalne odpowiednio wyniosty: 107,0 pg/m®,
117,0 ug/m?’, 92,0 ug/m?’. Dla 25% punktow pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla
PM10 14,0 pg/m®, PM2.5 13,0 pg/m*® oraz PM1 8,0 ng/m®, natomiast dla 75% punktow
pomiarowych wynik byt nie wyzszy niz: dla PM10 30,0 pg/mg, PM2.5 28,0 ug/m3 oraz PM1
19,0 pg/m>. Przecietne odchylenie wynikéw od $redniej wyniosto dla PM10 13,6 pg/m®, co
stanowi 58,1% wartosci $redniej, dla PM2.5 13,0 ug/ms, co stanowi 59,7% wartoS$ci $redniej
oraz dla PM1 10,0 pg/m3co stanowi 66,0% wartosci $redniej. Oznacza to, ze zroznicowanie

wynikoéw w roznych lokalizacjach byto umiarkowane.

Mediang, kwartyl dolny 1 gorny, zakres danych nieodstajacych oraz dane odstajace

1 ekstremalne przedstawia ponizszy wykres.
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Raport z pilotazowego badania jakos$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach
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Rysunek 6 Statystyki pomiarow wykonane dla miasta Czeladz

PM1 PM2,5 PM10

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

] 0 Mediana

[J25%-75%

T Zakres nieodstajgcych
¢ Odstajgce

# Ekstremalne

Ponizszy wykres przedstawia czgstotliwos¢ wystepowania poszczegdlnych wartosci stgzen.

Na osi poziomej oznaczone sg wartosci stezen w ug/mg. Stupki wykresu reprezentujg zatem

ilosci pomiarow, ktére daty wyniki z przedziatu oznaczonego na osi poziome;.
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Rysunek 7 Wystepowanie stezen zanieczyszczen dla miasta Czeladz
Zrodto: opracowanie wiasne GIG

Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzng wykonang podczas realizacji badania.
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Raport z pilotazowego badania jakos$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

Reasumujac przeprowadzone dla miasta CzeladZ badania pozwolity na sformutowanie
nastepujacych wnioskow:
e Badanie pilotazowe nalezy traktowa¢ jako demonstracyjne. Nie moze ono by¢
podstawg do stwierdzenia stanu jako$ci powietrza na terenie miasta.
e C(Czeladz byla najbardziej zurbanizowang miejscowoscig sposrod tych, w ktérych

prowadzono badania.
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Raport z pilotazowego badania jakosci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

e Jak wynika z zestawienia danych pozyskanych z pomiaréw wykonanych przez Eko
Patrol GIG z danymi udostepnionymi przez WIOS, poziom imisji PM 10 na badanym
obszarze, byt nieznacznie wyzszy niz podawany przez WIOS.

e Usredniony wynik pomiarow w Czeladzi zblizony jest wynikdw zmierzonych przez
stacje WIOS w Sosnowcu. Mozna z tego wnioskowaé, ze zwigkszanie zasiegu ciepta
systemowego poprawi jako$¢ powietrza w wybranych obszarach miasta i wptynie na
przecigtng wartos$¢ jakosci powietrza w miescie.

e Dla analizowanego obszaru miasta, poddanego badaniu we wskazanym powyzej
terminie, zdiagnozowano 8 obszaréw ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen
powietrza (> 200 pg/m®), zdecydowana wigkszo$¢ odczytdw stezen zanieczyszczeh
pochodzacych z badanych punktow pomiarowych miescita si¢ w przedziale od 1 do
25 ug/m®.

e Najwyzsze zanotowane stezenia PM10 przekroczyto 107 pg/m®.

e Zrdznicowanie w sposobie zabudowy i co jest z tym zwigzane zrddel ciepta ma swoje
odzwierciedlenie w wynikach jako$ci powietrza. Istniejg znaczace rdznice pomiedzy
osiedlami mieszkaniowymi zaopatrywanymi w ciepto systemowe czy obszarami
W rejonie terenow zielonych, a dzielnicami z zabudowg jednorodzinna.

e Nalezy pamigtac, iz dzielnice miasta ze wzgledu na miejski charakter zabudowy (duza
koncentracja domow, wystepujace tereny zielone) oraz morfologie terenu, w czasie
dni ze smogiem moga wykazywaé zroznicowanie w stanie jakosci powietrza co,
stanowi 0 potrzebie prowadzenia monitoringu w skali lokalnej, w szczegoélnosci

W sezonie grzewczym (przynajmniej 2 serie pomiarowe w sezonie).

4.3 Gorzyce

Gorzyce to gmina o powierzchni ponad 64 km?. Liczba ludnosci wynosi 13 329 o0sob
(2016 1.), a gestos¢ zaludnienia 193 os6b na 1 km? (2016 r.)°. Jest to gmina o charakterze
wiejskim. Uzytki rolne stanowiag 65%, a uzytki lesne 13% powierzchni gminy. Gmina zajmuje

22,47% powierzchni powiatu wodzistawskiego.

® https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/teryt/tablica# (data odczytu: 2018.04.16)
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Raport z pilotazowego badania jakos$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

Dla ww. miejscowo$ci badanie zostato przeprowadzone w dniach 12 marca 2018 r. oraz 18
marca 2018 r. Obje¢to ono m.in. nastepujace ulice: Czyzowicka, Wodzistawska, Raciborska,
Kolejowa, Mtynska, Mtodziezowa, Powstancow Slaskich, Krzyzowa, Dworcowa, Kamienska,
Gtowna, Wiejska, Boguminska, Kosciuszki, Polna, Kopernika, Wyzwolenia, Tysiaclecia,
Mszanska. Badany obszar zakwalifikowa¢ mozna do terenéw mato zurbanizowanych, w
znacznej czegsci obejmujacy tereny zielone. Na ponizszym rysunku przedstawiono tras¢

dokonywanych pomiarow.

Legenda

Gorzyce_PM2,5
e 1-25
e 25-50
> 50-100
© 100-200
e >200

Rysunek 8 Lokalizacja badan na terenie miejscowosci Gorzyce
Zrodio: opracowanie wlasne GI1G

Badanie przeprowadzono w okresie sezonu grzewczego W nastepujacych warunkach
atmosferycznych w dniu 12 marca 2018 r. (godz. 8:45-9:45):

e kierunek wiatru: potudniowy,

e predkos¢ wiatru: 26,0 km/h,

e temperatura: 14 °C,

e wilgotnos¢ Rh: 63 %,
oraz w dniu 18 marca 2018 r. (godz. 9:30-13:30):

e kierunek wiatru: péinocno-zachodni,

e predkos¢ wiatru: 26,0 km/h,

Gloéwny Instytut Gornictwa
Strona 19



Raport z pilotazowego badania jakos$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

e temperatura: -4 °C,

e wilgotno$¢ Rh: 67 %.
Jak wykazujg pomiary przeprowadzone przez najblizszg stacje pomiarowa (Wodzistaw
Slaski, ul. Gatczynskiego), dla wskazanego przedzialu czasowego, wartosci imisji PM 10,
w ww. przedziale czasowym, ksztattowaty si¢ w granicach w dniu 12 marca 2018 r. od 24 -

39 ug/m® oraz w dniu 18 marca 2018 r. od 25-31 pg/m*’, co obrazuje ponizsza tabela.

Tabela 5 Dane pomiarowe dla pylu zawieszonego PM10 dla miejscowosci Wodzistaw Slaski (stacja pomiarowa przy
ul. Galczynskiego, 12.03.2018 r. oraz 18.03.2018 r.)

PM10 PM10
Pyt zawieszony Pyt zawieszony
CZAS PM10 CZAS PM10
12.03.2018 1. 18.03.2018 .
[pgim’] Ipg/m?]
1:00 31 1:00 32
2:00 28 2:00 33
3:00 13 3:00 aa
4:00 20 4:00 25
5:00 21 5:00 25
6:00 18 6:00 27
7:00 29 7:00 23
5:00) 33 8:00 38
9:00) 39 0:00) 1]
24 1]
11:00 31 2¢]
12:00 13 12:00 25
13:00 20 13:00
14:00 20 14:00 28]
15:00 13 15:00 30
16:00 21 16:00 34
17:00 21 17:00 38
18:00 22 18:00 43
19:00 30 19:00 2
20:00 14 20:00 32
21:00 13 21:00 25
22:00 22 22:00 23
23:00 15 23:00 30
24:00 31 24:00 24
23 30
wartosc srednia {poz. dop-: wartosc Srednia (poz. dop.:
50 pgfm?) 50 pgfm)
minimum 13 minimum 23
maksimum 39 maksimum 43
Legenda Legenda
Przekroczenie poziomu dopuszczalnego. Przekroczenie poziomu dopuszczalnego.
Przekroczenie poziomu docelowego. Przekroczenie poziomu docelowego.
Przekroczenie poziomu informowania. Przekroczenie poziomu informowania.
. Przekroczenie poziomu alarmowego. . Przekroczenie poziomu alarmowego.

Zrédlo: http://powietrze.katowice.wios.gov.pl/dane-pomiarowe/automatyczne

Ponizej przedstawiono szczegétowe wyniki pomiarow jakie wykonano dla pytow PM 1,

PM 2.5 oraz PM 10 stanowigcych w gtownej mierze o wystepowaniu Smogu.

" http://powietrze.katowice.wios.gov.pl (data odczytu: 2018.04.18)
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Raport z pilotazowego badania jakos$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

PM 10

Srednio: 11,6 pg/m®

Max: 59,0 pg/m®
Min: 1,0 pg/m®

PM 25

Srednio: 10,7 pg/m®

Max: 57,0 pg/m®
Min: 1,0 pg/m®

Srednio: 7,9 pg/m®
Max: 40,0 pg/m®
Min: 1,0 pg/m®

Pomiary w dniu 12.03.2018

Pomiary w dniu 18.03.2018

PM 10

Srednio: 29,6 pg/m®
Max: 579,0 pug/m°
Min: 2,0 ug/m®

PM 2.5

Srednio: 25,8 pg/m®
Max: 436,0 pug/m°
Min: 2,0 pg/m®

Srednio: 16,1 pg/m®
Max: 217,0 pg/m°
Min: 0,0 pg/m®

Dla pozyskanych danych wyliczono rowniez statystyki opisowe. Zaprezentowano je

W ponizszych tabelach.
Tabela 6 Statystyki opisowe wybranych parametréw dla miejscowosci Gorzyce w dniu 12 marca 2018
Zmienna WaZl:llyCh $rednia | mediana | minimum | maksimum k‘:\le k%\(/’) ;:R’/I 2?;:3/ Wr?ﬁ;)zs’Tile
PM10 176 11,6 11,0 1,0 59,0 7,0 15,0 7,5 64,4
PM2.5 176 10,7 10,0 1,0 57,0 6,0 14,0 7,1 66,0
PM1 176 7,9 7,0 1,0 40,0 4,0 11,0 5,2 65,1
Zrodto: opracowanie wiasne GIG
Tabela 7 Statystyki opisowe wybranych parametréw dla miejscowosci Gorzyce w dniu 18 marca 2018
Zmienna WaZl:llyCh $rednia | mediana | minimum | maksimum k(\j/\(/);pc);/l k%\(/’) ;:R’/I 2?;:3/ Wr?ﬁ;)zs’Tile
PM10 1775 29,6 20,0 2,0 579,0 12,0 34,0 37,8 127,8
PM2.5 1775 25,8 18,0 2,0 436,0 11,0 30,0 30,8 119,2
PM1 1775 16,1 12,0 0,0 217,0 7,0 19,0 17,0 105,2

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

W dniu 12 marca 2018 r. przeprowadzono pomiary w 176 punktach terenowych. Sredni
wynik stezenia PM10 to 11,6 pg/m®, PM2.5 to 10,7 pg/m® oraz PM1 to 7,9 pg/m®. Dla

potowy punktéw pomiarowych wynik byt nie wyzszy niz: dla PM10 11,0 pg/m®, PM2.5

10,0 pg/m?® oraz PM1 7,0 pg/m®. Minimalne stezenia dla badanych pytéw wynosito 1,0pg/m?,
a maksymalne odpowiednio: dla PM10 59,0 pg/m® PM2.5 57,0 pg/m® oraz PM1 40,0 pg/m°.
Dla 25% punktéw pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla PM10 7,0 ug/ms, PM2.5
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6,0 ug/m3 oraz PM1 4,0 ug/mg, natomiast dla 75% punktéw pomiarowych wynik byt nie
wyzszy niz: dla PM10 15,0 pg/m®, PM2.5 14,0 pg/m® oraz PM1 11,0 pg/m®. Przecietne
odchylenie wynikéw od $redniej wyniosto dla PM10 7,5 pg/m®, co stanowi 64,4% warto$ci
$redniej, dla PM2.5 7,1 pg/m®, co stanowi 66,0% wartosci éredniej oraz dla PM1 5,2 pg/m>co
stanowi 65,1% wartos$ci $redniej. Oznacza to, ze zrOéznicowanie wynikow w roznych
lokalizacjach byto umiarkowane.

Dla wskazanego terenu przeprowadzono w dniu 18 marca 2018 drugg seri¢ pomiaréw W 1775
punktach terenowych. Sredni wynik stezenia PM10 to 29,6 ug/m>, PM2.5 to 25,8 pg/m® oraz
PM1 to 16,1 ug/mg. Dla potowy punktéw pomiarowych wynik byt nie wyzszy niz: dla PM10
20,0 pg/m3, PM2.5 18,0 pg/m?’ oraz PM1 12,0 ug/mS. Minimalne stezenia dla kolejno PM10,
PM2.5, PM1 wyniosty: 2,0 pg/m®, 2,0 pg/m® 0,0 pg/m®, amaksymalne odpowiednio
wyniosty: dla PM10 579,0 pg/m®, PM2.5 436,0 ug/m® oraz PM1 217,0 pg/m®. Dla 25%
punktéw pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla PM10 12,0 ug/m3, PM2.5 11,0 ug/m3
oraz PM1 7,0 pg/m®, natomiast dla 75% punktéw pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla
PM10 59,0 pg/m®, PM2.5 52,0 pg/m® oraz PM1 32,0 pg/m°®. Przecietne odchylenie wynikow
od $redniej wyniosto dla PM10 37,8 pg/m3, co stanowi 127,8% wartosci $redniej, dla PM2.5
30,8 pg/m®, co stanowi 119,2% wartosci $redniej oraz dla PM1 17,0 pg/m>co stanowi 105,2%
wartosci Sredniej. Oznacza to, ze zréznicowanie wynikow w roznych lokalizacjach bylo

bardzo duze.

Mediang, kwartyl dolny 1 gorny, zakres danych nieodstajacych oraz dane odstajace

i ekstremalne przedstawia ponizszych wykresach.
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Rysunek 9 Statystyki pomiaréw wykonane dla miejscowosci Gorzyce w dniu 12 marca 2018 r.
Zrodio: opracowanie wlasne GIG

700 r r r r T
600 |
500 #
400 | . *
300 } *
200 } *
*
100 | :
ol ] o Mediana
O25%-75%
T Zakres nieodstajacych
-100 i L L L © Oddajgce
PM1 PM2 .5 FPM10 # Ekgremalne

Rysunek 10 Statystyki pomiaréw wykonane dla miejscowosci Gorzyce w dniu 18 marca 2018 r.
Zrodto: opracowanie wiasne GIG

Ponizsze wykresy przedstawia czgstotliwos¢ wystepowania poszczegolnych wartoSci stezen.
Na osi poziomej oznaczone sg wartosci stgzen w ug/m3. Stupki wykresu reprezentujg zatem

ilosci pomiarow, ktére daty wyniki z przedziatu oznaczonego na osi poziome;.

Gloéwny Instytut Gornictwa
Strona 23



Raport z pilotazowego badania jako$ci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

80
70
60

o LI

40

Liczba obs.
1

30
20

10

: da o

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 [ PM10

Rysunek 11 Wystepowanie stezen zanieczyszezen dla miejscowosci Gorzyce w dniu 12 marca 2018 r.
Zrodio: opracowanie wlasne GIG
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Rysunek 12 Wystepowanie stezen zanieczyszczen dla miejscowosci Gorzyce w dniu 18 marca 2018 r.
Zrodto: opracowanie wlasne GIG

Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzng wykonana podczas realizacji badania.
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Reasumujac przeprowadzone dla miejscowosci Gorzyce badania pozwolity na sformutowanie

nastepujacych wnioskow:

Badanie pilotazowe nalezy traktowa¢ jako demonstracyjne. Nie moze ono by¢
podstawa do stwierdzenia stanu jako$ci powietrza na terenie miejscowosci.

W Gorzycach pomiar przeprowadzono dwukrotnie ze wzgledu na wysoka temperature
powietrza pierwszego dnia pomiaréw. ObniZenie temperatury powietrza o ok. 18°C
spowodowato, ze warto$¢ pytow wyrazona w PM 10 wzrosta dwukrotnie.,

Zestawienie wynikow pozyskanych z badan pilotazowych oraz danych
udostepnionych przez WIOS wskazuja na zblizony poziom imisji PM 10 na badanym
obszarze.

Na stacji WIOS w Wodzistawiu Slaskim w tym samym czasie (w godzinach
porannych) sytuacja w obu dniach pomiarowych byta praktycznie taka sama.
Pierwszego dnia pomiarowego zblizona jak w Gorzycach, natomiast drugiego dnia w

Wodzistawiu jako$¢ powietrza byla lepsza.
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e Drugiego dnia przy ujemnej temperaturze w Wodzistawiu jako$¢ powietrza znaczaco
pogorszyta si¢ w godzinach wieczornych. Mozna przypuszczaé ze wplyw na
pogorszenie jakoSci powietrza w Gorzycach juz rano miat fakt ze w odrdznieniu od
Wodzistawia wigkszo$¢ przedsigbiorstw nie jest obslugiwana przez system
zorganizowany tak jak ma to miejsce w Wodzistawiu.

e Dla analizowanego obszaru miasta, poddanego badaniu we wskazanym powyzej
terminie, zdiagnozowano 3 obszary ponadnormatywnych st¢zen zanieczyszczen
powietrza (> 200 pg/m®), zdecydowana wickszo$¢ odezytow stezen zanieczyszczeh
pochodzacych z badanych punktéw pomiarowych miescita si¢ w przedziale od 1 do
25 ug/m®.

e Najwyzsze zanotowane stezenia PM10 przekroczyto 579 pg/m® i byto ono najwyzsze
dla wszystkich z badanych miast.

e Nalezy pamigta¢, iz dzielnice miasta ze wzgledu na charakter zabudowy oraz
morfologie¢ terenu, w czasie dni ze smogiem beda wykazywaty zréznicowanie w stanie
jakos$ci powietrza co stanowi o potrzebie prowadzenia okresowego monitoringu w

skali lokalnej.

4.4 Klobuck

Ktobuck to miasto o powierzchni 47,46 km?. Liczba ludnosci wynosi 20 519 o0s6b (2016 1.),
a gesto$¢ zaludnienia 158 osob na 1 km? (2016 r.)%. Jest to gmina o charakterze miejsko-
wiejskim. Zgodnie z umownym podziatem powiatu ktobuckiego na dwie strefy gospodarcze,
Klobuck naleza do tej czgsci, lezace w potudniowej 1 zachodniej czgsci powiatu, w ktorej
rozwija si¢ przemyst — gléwnie branzy metalowej. Druga ze stref, obejmujaca gminy
z srodkowej i potnocnej powiatu czesei, specjalizuje si¢ w przetworstwie rolno-spozywezym®.
Obszar, dla ktérego przeprowadzono badania pilotazowe, zaliczy¢ mozna do terenéw $rednio
zurbanizowanych. W strukturze uzytkowania gruntow dominujaca pozycje zajmuja uzytki
rolne (glownie grunty orne oraz tgki) obejmujace 71% powierzchni miasta. Lasy obejmuja
20% powierzchni miasta. Pozostale 9% to m.in. tereny mieszkaniowe, przemystowe

I ustugowe.

& https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/teryt/tablica# (data odczytu: 2018.04.18)
® https://www.powiatklobucki.pl/o_powiecie/informacje_ogolne (data odczytu: 2018.04.18)
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Dla ww. miejscowos$ci badanie zostato przeprowadzone w dniu 9 marca 2018 r. Objeto ono

m.in. nastepujace ulice: 11 Listopada, Gtowackiego, Zoétkiewskiego, Andersa, Zwirki

i Wigury, Bema, Zotkiewskiego, Dabrowskiego, Kochanowskiego, Sobisia, Rommla, 9 Maja,

Zielona, Baczynskiego, Dtugosza, Wyszynskiego, 3 Maja, Powstancow Slaskich, Kamienna,

Skorupki, Czestochowska, Ogrodowa, Polna, Gagarina, Mickiewicza, Hallera, Stowackiego,

Jasna, Wojska, Polskiego, Ogrdjcowa. Na ponizszym rysunku przedstawiono trasg

0 250 . 500 750
IE— T

Rysunek 13 Lokalizacja badan na terenie miasta Klobuck
Zrodio: opracowanie wlasne GI1G

Badania przeprowadzono w okresie sezonu grzewczego w

atmosferycznych:
e kierunek wiatru: potudniowo-wschodni,
o predko$¢ wiatru: 7 km/h,
e temperatura: 4 °C,

e wilgotnos¢ Rh: 52 %.

Legenda

Ktobuck_PM2,5
e 1-25
@ 25-50
50 - 100
® 100 - 200
e >200

nastepujacych warunkach

Pomiary zostaty przeprowadzone pomiedzy godzing 17:30 a 19:00. Jak wykazuja pomiary

przeprowadzone przez najblizszg stacje pomiarowa (Czestochowa, Al. Jana Pawta II i ul.
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Baczynskiego), dla wskazanego przedziatu czasowego, warto$ci imisji PM 10, w ww.

3,10

przedziale czasowym, ksztattowaty si¢ od 9-62 pg/m>™", co obrazuje ponizsza tabela.

Tabela 8 Dane pomiarowe dla pylu zawieszonego PM10 dla miejscowosci Czestochowa (stacja pomiarowa przy Al.
Jana Pawla IT i ul. Baczynskiego, 09.03.2018 r.)

PM10 PM10
Pyt zawieszony Pyt zawieszony
CZAs PM10 CzAS PM10
Al Jana Pawta ll ul. Baczyriskiego
[ug/m] [ug/m?]
1:00 118 1:00 137
2:00 108 2:00 135
3:00 23 3:00 113
4:00 73 4:00 a1
5:00 & 5:00 T4
6:00 & 6:00 75
7:00 62 7:00 &5
8:00 37 2:00 31
9:00 39 9:00 26
10:00 18 10:00 13
11:00 23 11:00 11
12:00 27 12:00 13
13:00 25 13:00 10
14:00 26 14:00 13
15:00 25 15:00 13
16:00 20 16:00 11
17:00 24] 17:00) E
18:00 29} 18:00) 3]
19:00 62 19:00)
20:00 €5 20:00 42
21:00 53 21:00 44
22:00 739 22:00 53
23:00 76 23:00 48
24:00 55 24:00 38
54 16
wartos€ srednia (poz dop: wartosc Srednia (poz dop-
S0 pgim?) 50 pgimd)
minimum 16 minimum 9
maksimum 119 maksimum 137
Legenda Legenda
Przekroczenie poziomu dopuszczalnego. Przekroczenie poziomu dopuszczalnego.
Przekroczenie poziomu docelowego. Przekroczenie poziomu docelowego.
Przekroczenie poziomu informowania. Przekroczenie poziomu informowania.
[l Przekroczenie poziomu alarmowego. Il Przekroczenie poziomu alarmowego.

Zrédlo: http://powietrze.katowice.wios.gov.pl/dane-pomiarowe/automatyczne

Ponizej przedstawiono szczegotowe wyniki pomiaréow jakie wykonano dla pytow PM 1,

PM 2.5 oraz PM 10 stanowigcych w gtownej mierze o wystepowaniu Smogu.

PM 10
Srednio: 43,0 pug/m®
Max: 322,0 pg/m?
Min: 0,0 pg/m?*

PM 2.5
Srednio: 35,9 pg/m®

19 http://powietrze.katowice.wios.gov.pl (data odczytu: 2018.04.16)
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Max: 235,0 pg/m’
Min: 0,0 pg/m?®

Srednio: 21,0 pg/m®
Max: 144,0 ug/m?
Min: 0,0 pg/m?®.

Dla pozyskanych danych wyliczono rdéwniez statystyki opisowe. Zaprezentowano je
W ponizszej tabeli.

Tabela 9 Statystyki opisowe wybranych parametréw dla miasta Klobuck

Zmienna WaZ,:llych $rednia | mediana | minimum | maksimum k(\j/\(/)e{;]t))lll k%\(/’) ;{gl 2?;:3’ WEE;)ZS,T;E
PM10 740 43,0 28,0 0,0 322,0 14,0 50,0 51,3 119,3
PM2.5 740 35,9 25,0 0,0 235,0 12,0 44,0 38,6 107,6

PM1 740 21,0 16,0 0,0 144,0 8,0 26,0 19,9 94,8

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

W dniu 9 marca 2018 r. przeprowadzono pomiary w 740 punktach terenowych. Sredni wynik
stezenia PM10 to 43,0 pg/m®, PM2.5 to 35,9 pg/m® oraz PM1 to 21,0 pg/m°. Dla potowy
punktow pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla PM10 28,0 pg/mg, PM2.5 25,0 ;,Lg/m3
oraz PM1 16,0 pg/m®. Minimalne stezenia dla wszystkich analizowanych pytéw wynosito
0,0 pg/m®, a maksymalne odpowiednio dla PM10322,0 pg/m®, PM2.5 235,0 pg/m>oraz
PM1 144,0 ug/m3. Dla 25% punktow pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla PM10
14,0 pg/m®, PM25 12,0 uyg/m® oraz PM1 8,0 pg/m®, natomiast dla 75% punktow
pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla PM10 50,0 pg/m®, PM2.5 44,0 ug/m® oraz PM1
26,0 ng/m®. Przecietne odchylenie wynikéw od $redniej wyniosto dla PM10 51,3 pg/m®, co
stanowi 119,3% wartosci $redniej, dla PM2.5 38,6 pg/m®, co stanowi 107,6% wartosci
sredniej oraz dla PM1 19,9 pg/m3co stanowi 94,8% wartoSci $redniej. Oznacza to, ze

zroznicowanie wynikow w réznych lokalizacjach byto duze.

Mediang, kwartyl dolny 1 gorny, zakres danych nieodstajacych oraz dane odstajace

1 ekstremalne przedstawia ponizszy wykres.
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Rysunek 14 Statystyki pomiaréw wykonane dla miasta Klobuck

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

o Mediana
[25%-75%

T Zakres nieodstajacych
o Odsajgce

# Ekdremalne

Ponizszy wykres przedstawia czgstotliwos¢ wystepowania poszczegdlnych wartosci stezen.

Na osi poziomej oznaczone sa wartosci stezeh w pg/m°. Stupki wykresu reprezentuja zatem

ilosci pomiarow, ktére daty wyniki z przedziatu oznaczonego na osi poziome;.
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Rysunek 15 Wystepowanie stezen zanieczyszczen dla miasta Klobuck

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzng wykonang podczas realizacji badania.
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Reasumujac przeprowadzone dla miasta Klobuck badania pozwolity na sformutowanie

nastgpujacych wnioskow:

Badanie pilotazowe nalezy traktowaé¢ jako demonstracyjne. Nie moze ono by¢
podstawa do stwierdzenia stanu jako$ci powietrza na terenie miejscowosci.

Jak wynika z analiz, wyniki pomiaru poziomu imisji PM 10 na badanym obszarze,
pozyskane w wyniku realizacji badania pilotazowego (z wykorzystaniem drona) nie
odbiegaja od danych pochodzacych z monitoringu stacjonarnego (dane WIOS).

Dla analizowanego obszaru miasta, poddanego badaniu we wskazanym powyzej
terminie, zdiagnozowano 3 obszary ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen
powietrza (> 200 pg/m®), zdecydowana wickszo$¢ odczytéw pochodzacych z
badanych punktow pomiarowych miescita si¢ w przedziale od 1 do 25 ug/ms.
Najwyzsze zanotowane stezenia PM 10 przekroczyto 322 pug/m°.

Pozyskane wyniki pomiarow wykazuja, iz nawet w miejscowosciach o niewielkiej
gestosci  zabudowy (jaka jest Klobuck), przy morfologii terenu sprzyjajacej
przewietrzaniu 1 dniu charakteryzujacym si¢ dobra jakos$cia powietrza lokalne,
pojedyncze emitory moga stanowi¢ o bardzo zlej jako$ci powietrza w swoim

bezposrednim sasiedztwie.
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e Nalezy pamigta¢, iz dzielnice miasta ze wzgledu na charakter zabudowy oraz
morfologi¢ terenu (teren pagurkowaty), w czasie dni ze smogiem bedg wykazywaty
zréznicowanie w stanie jako$ci powietrza co stanowi o potrzebie prowadzenia
okresowego monitoringu w skali lokalnej, w szczegolnosci w sezonie grzewczym

(przynajmniej 2 serie pomiarowe w sezonie).

4.5 Kroczyce

Kroczyce to gmina wiejska o powierzchni ponad 110 km?. Liczba ludno$ci wynosi 6 301 0s6b
(2016 r.), a gestosé zaludnienia 57 osob na 1 km? (2016 r.)'. Jest to gmina o charakterze

wiejskim. Uzytki rolne zajmuja 59%, a uzytki lesne 30% powierzchni gminy.

Dla ww. miejscowos$ci badanie zostato przeprowadzone w dniu 9 marca 2018 r. Objeto ono
m.in. nast¢pujace ulice: 22 Lipca, Batalionéw Chtopskich, Borowikowa, Konopnickiej,
Marianka, Kopernika, Szkolna, Sienkiewicza, Armii Ludowej, Newskiego. Badany obszar
zakwalifikowa¢ mozna do terenow mato zurbanizowanych, obejmujacych

zielen miejska. Na ponizszym rysunku przedstawiono tras¢ dokonywanych pomiarow.

! https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/teryt/tablica# (data odczytu: 2018.04.16)
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Rysunek 16 Lokalizacja badan na terenie miejscowosci Kroczyce
Zrodio: opracowanie wlasne GI1G

Badanie przeprowadzono w okresie sezonu grzewczego w nastgpujacych warunkach
atmosferycznych:

e kierunek wiatru: potudniowo-wschodni,

e predko$¢ wiatru: 14,0 km/h,

e temperatura: 4 °C,

e wilgotnos¢ Rh: 70 %.

Pomiary zostaty przeprowadzone pomigdzy godzing 07:30 a 09:00. Jak wykazuja pomiary
przeprowadzone przez najblizsza stacj¢ pomiarowa (Zioty Potok, Le$niczéwka), dla

wskazanego przedziatu czasowego, wartos$ci imisji PM 2.5 oraz PM 10, w ww. przedziale

3,12

czasowym, ksztaltowaly si¢ odpowiednio od 21-26 pg/m® oraz 28-30 pg/m**?, co obrazuje

ponizsza tabela.

Tabela 10 Dane pomiarowe dla pylu zawieszonego PM2.5 oraz PM10 dla miejscowosci Zloty Potok (stacja pomiarowa
Lesniczowka, 09.03.2018 r.)

12 http://powietrze.katowice.wios.gov.pl (data odczytu: 2018.04.16)
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. Przekroczenie poziomu alarmowego.

23
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Zrédlo: http://powietrze.katowice.wios.gov.pl/dane-pomiarowe/automatyczne

Ponizej przedstawiono szczegotowe wyniki pomiaréw jakie wykonano dla pytow PM 1,

PM 2.5 oraz PM 10 stanowigcych w gtownej mierze o wystgpowaniu Smogu.

PM 10

Srednio: 55,3 pg/m
Max: 88,0 ug/m®

Min: 12,0 pg/m®

PM 2.5

Srednio: 45,5 pg/m
Max: 66,0 ug/m®

Min: 9,0 ug/m®

Srednio: 27,7 pg/m
Max: 37,0 ug/m®

Min: 6,0 ug/m®
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Dla pozyskanych danych wyliczono rdéwniez statystyki opisowe. Zaprezentowano je

W ponizszej tabeli.

Tabela 11 Statystyki opisowe wybranych parametrow dla miejscowos$ci Kroczyce

Zmienna wazlrllych srednia | mediana | minimum | maksimum k‘\:j\(/)a:?t})lll k%\? ;ﬁi’/l 2?::3/ Wzgé)zs,r:i'e
PM10 824 55,3 57,0 12,0 88,0 48,0 64,0 114 20,7
PM2.5 824 45,5 46,0 9,0 66,0 41,0 52,0 8,9 19,5

PM1 824 27,7 28,0 6,0 37,0 25,0 32,0 5,6 20,0

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

W dniu 9 marca 2018 przeprowadzono pomiary w 824 punktach terenowych. Sredni wynik
stezenia PM10 to 55,3 pg/m®, PM2.5 to 45,5 ng/m® oraz PM1 to 27,7 pg/m®. Dla polowy
punktéw pomiarowych wynik byt nie wyzszy niz: dla PM10 57,0 pg/m®, PM2.5 46,0 pg/m®
oraz PM1 28,0 pg/m®. Minimalne stezenia dla kolejno PM10, PM2.5, PM1 wyniosly:
12,0 ug/mg, 9,0 pg/m3, 6,0 pg/m3, a maksymalne odpowiednio wyniosty: 88,0 pg/m3,
66,0 ug/mg, 37,0 pg/m3. Dla 25% punktow pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla
PM10 48,0 ug/m*, PM2.5 41,0 ug/m*® oraz PM1 25,0 ug/m®, natomiast dla 75% punktow
pomiarowych wynik byt nie wyzszy niz: dla PM10 64,0 ug/ms, PM2.5 52,0 ug/m3 oraz PM1
32,0 pg/m®. Przecietne odchylenie wynikéw od $redniej wyniosto dla PM10 11,4 pg/m®, co
stanowi 20,7% wartosci $redniej, dla PM2.5 8,9 pg/m® co stanowi 19,5% wartosci $redniej
oraz dla PM1 5,6 pg/m3co stanowi 20,0% wartosci $redniej. Oznacza to, ze zrdznicowanie

wynikow w roéznych lokalizacjach byto male.

Mediang, kwartyl dolny 1 goérny, zakres danych nieodstajacych oraz dane odstajace

1 ekstremalne przedstawia ponizszy wykres.
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Rysunek 17 Statystyki pomiaréw wykonane dla miejscowosci Kroczyce
Zrodto: opracowanie wlasne GIG

Ponizszy wykres przedstawia czestotliwos$¢ wystepowania poszczegolnych wartosci stezen .
Na osi poziomej oznaczone s3g wartosci stgzen w ug/m?’. Stupki wykresu reprezentujg zatem

ilosci pomiarow, ktore daty wyniki z przedziatu oznaczonego na 0si poziomej.
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Rysunek 18 Wystepowanie stezen zanieczyszczen dla miejscowosci Kroczyce
Zrodto: opracowanie wiasne GIG

Ponizej zamieszczono dokumentacj¢ fotograficzng wykonana podczas realizacji badania.
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Reasumujagc przeprowadzone dla miasta Kroczyce badania pozwolily na sformutowanie
nastepujacych wnioskow:

e Badanie pilotazowe nalezy traktowa¢ jako demonstracyjne. Nie moze ono byc¢
podstawa do stwierdzenia stanu jako$ci powietrza na terenie miejscowosci.

e Jak wynika z zestawienia danych pozyskanych z pomiarow wykonanych przez Eko
Patrol GIG z danymi udostgpnionymi przez WIOS, poziom imisji PM 2.5 oraz PM 10
na badanym obszarze, byt wyzszy (w chwili wykonywania pomiaréw) niz podawany
przez WIOS.

e Dla analizowanego obszaru, poddanego badaniu we wskazanym powyzej terminie, nie

zdiagnozowano obszaréw ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen powietrza (>
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200 ug/m?’), zdecydowana wigkszo$¢ odczytow stezen powietrza pochodzacych
z badanych punktéw pomiarowych miescila sie w przedziale od 25 do 50 pg/m®.

e Najwyzsze zanotowane stezenia PM10 przekroczyto 88 ug/m3 1 bylo ono najnizsze dla
wszystkich badanych miast.

e Pomiar wykonany w Kroczycach wskazal na duze zréznicowanie jakosci powietrza
W obrebie niewielkiej miejscowosci. Rdéznica jakosci powietrza pomiedzy nowym
osiedlem doméw jednorodzinnych, a pozostatym obszarem byta dwukrotna.

e Nalezy pamigtac, iz dzielnice miasta ze wzgledu na wiejski charakter zabudowy (duze
rozproszenie domoéw, tereny zielone) oraz morfologi¢ terenu (tereny roéwninne),
W czasie dni ze smogiem beda wykazywaly zroznicowanie w stanie jako$ci powietrza
co stanowi 0 potrzebie prowadzenia okresowego monitoringu mobilnego w skali
lokalnej, w szczegdlnosci w sezonie grzewczym (przynajmniej 2 serie pomiarowe w

sezonie).

4.6 Pyskowice

Pyskowice to miasto o powierzchni ponad 30 km?. Liczba ludnosci wynosil8 412 o0sob (2016
r.), a gestos¢ zaludnienia 596 osob na 1 km? (2016 r.) *2. Jest to gmina o charakterze miejskim.
Na jej obszarze dominuja tereny zurbanizowane, W tym mieszkalno-przemystowe. Uzytki

rolne zajmuja 61% obszaru miasta, natomiast uzytki lesne 6%.

Dla ww. miejscowos$ci badanie zostato przeprowadzone w dniu 6 marca 2018 r. Objeto ono
m.in. nastgpujace ulice: Bytomska, Wyszynskiego, Rynek, Chopina, Sobieskiego, Batorego,
Wyzwolenia, Mieszka, Dworcowa, Wojska Polskiego, Cicha, Wielowiejska, Strzelcow
Bytomskich, Mickiewicza, Powstancow Slaskich, Sikorskiego, Gliwicka, Traugutta,
Czeremchy, Czeresniowa, Wolnosci, Piaskowa. Na ponizszym rysunku przedstawiono trase

dokonywanych pomiarow.

13 https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/teryt/tablica# (data odczytu: 2018.04.16)
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Rysunek 19 Lokalizacja badan na terenie miasta Pyskowice
Zrodto: opracowanie wlasne GI1G

Badania przeprowadzono w okresie sezonu grzewczego w nastgpujacych warunkach
atmosferycznych:

e kierunek wiatru: zachodni,

e predkos¢ wiatru: 7 km/h,

e temperatura: 2 °C,

e wilgotnos¢ Rh: 78 %.

Pomiary zostaty przeprowadzone pomig¢dzy godzing 07:15 a 09:00. Jak wykazuja pomiary
przeprowadzone przez najblizszg stacje pomiarowg (Ztoty Potok, Lesniczowka), dla
wskazanego przedzialu czasowego, wartosci imisji PM 2.5 oraz PM 10, w ww. przedziale
czasowym, ksztaltowaly si¢ od odpowiednio 77-84 pg/m® oraz 91-97 pg/m**, co obrazuje
ponizsza tabela.

Tabela 12 Dane pomiarowe dla pylu zawieszonego PM 2.5 oraz PM 10 dla miejscowosci Zloty Potok (stacja
pomiarowa Le$niczowka, 06.03.2018 r.)

 http://powietrze.katowice.wios.gov.pl (data odczytu: 2018.04.16)
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PM10 PM2.5
Pyt zawi y Pyt zawi y
CZAS PM10 PM2.5
[pg/m’] [ug/m?]
1:00 101 a0
2:00 a1 75
3:00 54 a6
4:00 a7 a1
5:00 92 73
6:00 a5 a1
7:00 &
00 = &
o:00) 22
10:00 74 66
11:00 78 64
12:00 71 64
13:00 60 53
14:00 53 44
15:00 44 37
16:00 41 39
17:00 47 35
18:00 48 48
19:00 60 43
20:00 64 55
21:00 71 64
22:00 78 63
23:00 a4 63
24:00 91 it}
75 64
wartosc srednia (poz dop-
S0 pgim?)
minimum 41 35
maksimum 101 90
Legenda

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego.

Przekroczenie poziomu docelowego.

Przekroczenie poziomu informowania.
. Przekroczenie poziomu alarmowego.

Ponizej przedstawiono szczegotowe wyniki pomiaréw jakie wykonano dla pytow PM 1,

PM 2.5 oraz PM 10 stanowigcych w gtownej mierze o wystepowaniu Smogu.

PM 10
Srednio: 103,0 pg/m®
Max: 337,0 ug/m?
Min: 22,0 pg/m®

PM 2.5
Srednio: 90,9 pg/m®
Max: 302,0 pg/m?
Min: 20,0 pg/m®

Srednio: 57,6 pug/m®
Max: 211,0 pg/m?
Min: 13,0 pg/m°.
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Dla pozyskanych danych wyliczono réwniez statystyki opisowe. Zaprezentowano je
W ponizszej tabeli.

Tabela 13 Statystyki opisowe wybranych parametréw dla miasta Pyskowice

Zmienna wazlrllych $rednia | mediana | minimum | maksimum k‘\:j\(/)a:?t})lll k%\? ;ﬁi’/l 2?::3’ Wzgé)zs,r:i'e
PM10 744 103,0 104,0 22,0 337,0 58,0 134,3 | 53,1 51,5
PM2.5 744 90,9 91,0 20,0 302,0 52,0 116,0 | 46,6 51,2

PM1 744 57,6 57,0 13,0 211,0 34,0 70,0 30,0 52,1

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

W dniu 6 marca 2018 r. przeprowadzono pomiary w 744 punktach terenowych. Sredni wynik
stezenia PM10 to 103,0 pg/m®, PM2.5 to 90,9 pg/m® oraz PM1 to 57,6 pg/m®. Dla potowy
punktéw pomiarowych wynik byt nie wyzszy niz: dla PM10 104,0 pg/m®, PM2.5 91,0 pg/m®
oraz PM1 57,0 ug/mg. Minimalne st¢zenia dla kolejno PM10, PM2.5, PM1 wyniosty:
22,0 png/m®, 20,0 pg/m®, 13,0 pg/m®, a maksymalne odpowiednio: 337,0 pg/m®, 302,0 pg/m®,
211,0 pg/m*®. Dla 25% punktow pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla PMI10
58,0 pg/m®, PM2.5 52,0 pg/m® oraz PM1 34,0 pg/m®, natomiast dla 75% punktow
pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla PM10 134,3 ug/m?’, PM2.5 116,0 ;,Lg/m3 oraz
PM1 70,0 ug/m3. Przecigtne odchylenie wynikow od $redniej wyniosto dla PM10 53,1 ;,Lg/m3,
co stanowi 51,5% wartosci $redniej, dla PM2.5 46,6 pug/m®, co stanowi 51,2% warto$ci
$redniej oraz dla PM1 30,0 pg/m’co stanowi 52,1% wartosci $redniej. Oznacza to, ze

zrdéznicowanie wynikow w roéznych lokalizacjach byto umiarkowane.

Mediang, kwartyl dolny 1 goérny, zakres danych nieodstajacych oraz dane odstajace

1 ekstremalne przedstawia ponizszy wykres.
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Rysunek 20 Statystyki pomiaréw wykonane dla miasta Pyskowice
Zrodio: opracowanie wlasne GIG

Ponizszy wykres przedstawia czgstotliwos¢ wystepowania poszczegdlnych wartosci stezen.
Na osi poziomej oznaczone sg wartosci stezen w ug/mg. Stupki wykresu reprezentuja zatem

ilosci pomiarow, ktore daty wyniki z przedziatu oznaczonego na osi poziome;.
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Rysunek 21 Wystepowanie stezen zanieczyszczen dla miasta Pyskowice
Zrodto: opracowanie wiasne GIG

Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzng wykonang podczas realizacji badania.
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Reasumujac przeprowadzone dla miasta Pyskowice badania pozwolily na sformutowanie
nastepujacych wnioskow:

e Badanie pilotazowe nalezy traktowa¢ jako demonstracyjne. Nie moze ono by¢
podstawg do stwierdzenia stanu jako$ci powietrza na terenie miejscowosci.

e Jak wynika z zestawienia danych pozyskanych z pomiarow wykonanych przez Eko
Patrol GIG z danymi udostepnionymi przez WIOS, poziom imisji PM 2.5 oraz PM 10
na badanym obszarze, byt nieznacznie wyzszy niz podawany przez WIOS.

e Dla analizowanego obszaru miasta, poddanego badaniu we wskazanym powyzej

terminie, zdiagnozowano kilkana$cie obszarow ponadnormatywnych st¢zen

Glowny Instytut Gornictwa
Strona 43



Raport z pilotazowego badania jakosci powietrza Eko Patrol GIG w Katowicach

zanieczyszczen powietrza (> 200 pg/m3), zdecydowana wigkszo$¢ odczytow stezen
zanieczyszczen pochodzacych z badanych punktéw pomiarowych miescita sie¢ w
przedziale od 100 do 200 pg/m®.

e Najwyzsze zanotowane stezenia PM10 przekroczyto 337 pg/m°.

e Pomiar przeprowadzony w dniu dogodnym do tworzenia si¢ zjawiska smogu jeszcze
bardziej uwypuklit zréznicowanie pomigdzy poszczeg6lnymi ulicami i dzielnicami na
terenie miejscowosci pod wzgledem jakosci powietrza atmosferycznego. Staby wiatr,
niska temperatura i wysoka wilgotnos¢ powietrza spowodowaty ze réznice pomiedzy
potozonymi w sasiedztwie ulicami byty nawet czterokrotne.

e Nalezy pamigtac, iz dzielnice miasta ze wzgledu na miejski charakter zabudowy (duza
koncentracja domow, wystgpujace tereny zielone) oraz morfologie terenu, w czasie
dni ze smogiem moga wykazywacé zréznicowanie w stanie jako$ci powietrza co
stanowi 0 potrzebie prowadzenia okresowego monitoringu w skali lokalnej, w

szczegolnosci w sezonie grzewczym (przynajmniej 2 serie pomiarowe w sezonie).

4.7 Radlin

Radlin to miasto o powierzchni ponad 12 km?. Liczba ludno$ci wynosi 17 874 0sob (2016 t.),
a gesto$é zaludnienia 1 426 0séb na 1 km? (2016 r.)™. Jest to gmina o charakterze miejskim.
Gtownymi osrodkami przemystlowymi sg KWK ROW Ruch Marcel (nalezaca do Polskiej
Grupy Gorniczej S.A.), Koksownia Radlin oraz Elektrocieptownia Marcel. Obszar miasta
zaliczy¢ mozna do terenow $rednio zurbanizowanych. W strukturze uzytkowania gruntow
dominujgca pozycje zajmuja uzytki rolne obejmujace 63% obszaru miasta, natomiast uzytki

le$ne stanowig 2% powierzchni miasta.

Dla ww. miejscowosci badanie zostato przeprowadzone w dniach 12 marca 2018 r. oraz 18
marca 2018 r. Objeto ono m.in. nastepujace ulice: Wiosny Ludow, Niepodlegtosci, Mariacka,
Korfantego, Odlegla, Zwiazkowa, Goérnoslagska, Wypandéw, Kwiatowa, Mieleckiego,
Wieczorka, Makuszynskiego, Rymera, Wierzbowa, Kasztanowa, Jasminowa, Kominka,
Gtlozynska, Chrobrego, Rydultowska, Mtynska. Na ponizszym rysunku przedstawiono trase¢

dokonywanych pomiaréw.

15 https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/teryt/tablica# (data odczytu: 2018.04.16)
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Legenda

Radlin PM2,5
o =295
e 25-50
© 50-100
© 100-200
& 3200

Rysunek 22’140kalizacja badan na terenie miasta Radlin
Zrodio: opracowanie wlasne G1G

Badania przeprowadzono w okresie sezonu grzewczego w nastgpujacych warunkach
atmosferycznych w dniu 12 marca 2018 r. (godz. 07:00-14:30)

e kierunek wiatru: potudniowo-zachodni,

e predkos¢ wiatru: 12,0 km/h

e temperatura: 12 °C

e wilgotno$¢ Rh: 66 %,
oraz w dniu 18 marca 2018 r. (godz. 13:00 — 14:30):

e Kierunek wiatru: pétnocno-zachodni,

e predkos¢ wiatru: 27,0 km/h

e temperatura: -4 °C

e wilgotnos¢ Rh: 64 %.

Jak wykazuja pomiary przeprowadzone przez najblizsza stacje pomiarowa (Rybnik, ul.

Borki), dla wskazanego przedziatu czasowego, wartosci imisji PM 10, w ww. przedziale
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czasowym, ksztattowaty sic w granicach w dniu 12 marca 2018 r. od 14 - 68 pg/m® oraz w

dniu 18 marca 2018 r. od 22-26 ug/m**®, co obrazuja ponizsza tabela.

Tabela 14 Dane pomiarowe dla pylu zawieszonego PM10 dla miejscowosci Rybnik (stacja pomiarowa przy ul. Borki,
12.03.2018 r. oraz 18.03.2018 r.)

PM10 PM10
BTy Pyt zawieszony
2 PM10 czAs PM10
18.03.2013 .
12.03.2018r. g | o

1:00 4 1:00 24

200 2 2:00 2

00 16 3:00 20

<81t 16 4:00 17

Ft 2 5:00 17

(Ehn 30 6:00 17

7:00] 37 7:00 19

m = 8:00 22

m B 9:00 26

m 19 | 10:00 34

[11:00] 11:00 a0

12:00 = 12:00 0
13:00] 16 | E 26 |
14:00 16 | 14:00] b3 |

15:00] 12} 15:00] 2

16:00 14 16:00 23

17:00 15 17:00 25

18:00 17 18:00 24

19:00 21 19:00 25

20:00 23 20:00 25

21:00 19 21:00 24

22:00 16 22:00 25

23:00 13 23:00 26

24:00 16 24:00 26

23 o . 25

wartos¢ srednia {poz. dap: wartosc srednia (;c;z_ ,,OP;

50 pg/m?) | pg/m’)

minimum 13 minimum. 17

maksimum o8 maksimum 10

Legenda

Legenda

. ) Przekroczenie poziomu dopuszczalnego.
Przekroczenie poziomu dopuszczalnego.

) ) Przekroczenie poziomu docelowego.
Przekroczenie poziomu docelowego.

) . . ) Przekroczenie poziomu informowania.
Przekroczenie poziomu informowania.

) ) . Przekroczenie poziomu alarmowego.
. Przekroczenie poziomu alarmowego.

Zrédlo: http://powietrze.katowice.wios.gov.pl/dane-pomiarowe/automatyczne

Ponizej przedstawiono szczegoétowe wyniki pomiarow jakie wykonano dla pylow PM 1,

PM 2.5 oraz PM 10 stanowigcych w gtownej mierze o wystepowaniu Smogu.

Pomiary w dniu 12.03.2018 Pomiary w dniu 18.03.2018
PM 10 PM 10
Srednio: 18,8 pg/m® Srednio: 24,5 pg/m®
Max: 227,0 pg/m3 Max: 100,0 pg/m3

1 http://powietrze.katowice.wios.gov.pl (data odczytu: 2018.04.18)
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Min: 1,0 ug/m3 Min: 4,0 ug/m3
PM 2.5 PM 2.5
Srednio: 16,6 pg/m3 Srednio: 21,5 pg/m3
Max: 173,0 pg/m3 Max: 88,0 ug/m3
Min: 1,0 ug/m3 Min: 4,0 ug/m3
PM1 PM1
Srednio: 10,6 pg/m3 Srednio: 13,2 pg/m3
Max: 86,0 ug/m3 Max: 61,0 ug/m3
Min: 0,0 pg/m3 Min: 3,0 pug/m3

Dla pozyskanych danych wyliczono rowniez statystyki opisowe. Zaprezentowano je

W ponizszych tabelach.

Tabela 15 Statystyki opisowe wybranych parametréw dla miasta Radlin w dniu 12 marca 2018

Zmienna WaZ,:llych $rednia | mediana | minimum | maksimum k(\j/\(/)e{;]t))lll k%\(/’) ;{gl 2?;:3’ WEE;)ZS,T;E
PM10 727 18,8 14,0 1,0 227,0 9,0 20,0 20,7 110,3
PM2.5 727 16,6 13,0 1,0 173,0 9,0 19,0 16,5 99,3

PM1 727 10,6 9,0 0,0 86,0 6,0 13,0 8,7 82,6

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

Tabela 16 Statystyki opisowe wybranych parametréw dla miasta Radlin w dniu 18 marca 2018

Zmienna WaZl:llyCh $rednia | mediana | minimum | maksimum k(\j/\(/)z:;]t);/l k%\(/’) ;:R’/I 2?‘;?3/ Wr?ﬁézs’Tile
PM10 297 24,5 22,0 4,0 100,0 13,0 30,0 14,8 60,4
PM2.5 297 21,5 19,0 4,0 88,0 12,0 26,0 12,9 60,0

PM1 297 13,2 12,0 3,0 61,0 7,0 16,0 8,5 64,6

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

W dniu 12 marca 2018 r. przeprowadzono pomiary w 727 punktach terenowych. Sredni
wynik stezenia PM10 to 18,8 pg/m®, PM2.5 to 16,6 pg/m*® oraz PM1 to 10,6 pg/m®. Dla
potowy punktéw pomiarowych wynik byt nie wyzszy niz: dla PM10 14,0 pg/m®, PM2.5
13,0 ug/m3 oraz PM1 9,0 pg/m3. Minimalne stezenia dla badanych pyléw wynosito 1,0 ;,Lg/m3
dla PM10 i PM2.5 oraz 0 pg/m® dla PM1, a maksymalne odpowiednio: dla PM10 227,0pug/m®,
PM2.5 173,0 pg/m® oraz PM1 86,0 pg/m>. Dla 25% punktéw pomiarowych wynik byt nie
wyzszy niz: dla PM10 9,0 pg/m®, PM2.5 9,0 png/m® oraz PM1 6,0 pg/m°, natomiast dla 75%
punktow pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla PM10 20,0 ug/m3, PM2.5 19,0 ;,Lg/m3
oraz PM1 13,0 ug/m3. Przecietne odchylenie wynikow od $redniej wyniosto dla PM10 20,7
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ng/m®, co stanowi 110,3% wartosci $redniej, dla PM2.5 16,5 pg/m®, co stanowi 99,3%
wartoéci $redniej oraz dla PM1 8,7 pg/m>co stanowi 82,6% wartosci $redniej. Oznacza to, Ze
zréznicowanie wynikow w roznych lokalizacjach bylo duze.

Dla wskazanego terenu przeprowadzono w dniu 18 marca 2018 drugg seri¢ pomiarow w 297
punktach terenowych. Sredni wynik stezenia PM10 to 24,5 ug/m®, PM2.5 to 21,5 pg/m® oraz
PM1 to 13,2 pg/m®. Dla potowy punktéw pomiarowych wynik byt nie wyzszy niz: dla PM10
22,0 pg/m*, PM2.5 19,0 pg/m® oraz PM1 12,0 pg/m*. Minimalne stezenia dla kolejno PM10,
PM2.5, PM1 wyniosty: 4,0 pg/m°, 4,0 pg/m®, 3,0 ug/m*, a maksymalne odpowiednio dla
PM10100,0 pg/m®, PM25 88,0 ug/m® oraz PM161,0pg/m’. Dla 25% punktow
pomiarowych wynik byt nie wyzszy niz: dla PM10 13,0 ug/ms, PM2.5 12,0 ug/m3 oraz PM1
7,0 pg/m®, natomiast dla 75% punktéw pomiarowych wynik byt nie wyzszy niz: dla PM10
30,0 ug/mg, PM2.5 26,0 ug/m3 oraz PM1 16,0 pg/mg. Przecigtne odchylenie wynikéw od
Sredniej wyniosto dla PM10 14,8 ug/m3, co stanowi 60,4% wartosci $redniej, dla PM2.5
12,9 ug/m®, co stanowi 60,0% wartosci $redniej oraz dla PM1 8,5 ug/m>co stanowi 64,6%
wartosci $redniej. Oznacza to, ze zréznicowanie wynikow w réznych lokalizacjach bylo

umiarkowane.

Mediang, kwartyl dolny 1 goérny, zakres danych nieodstajacych oraz dane odstajace

i ekstremalne przedstawia ponizszych wykresach.

240
220 | "
200 |
180 |
160 | * -
140 | .
120 | *
100 |

] &
80 | e .
ol -1

S §

40 ¢
20- é
0}

-20 .

o Mediana
1 [J25%75%
T Zakesnieodstajacych
= = L = © Oddajgce
PM1 PM2.5 PM10 # Ekgremalne
Rysunek 23 Statystyki pomiaréw wykonane dla miasta Radlin w dniu 12 marca 2018 r.
Zrodto: opracowanie wlasne GIG
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Rysunek 24 Statystyki pomiaréw wykonane dla miasta Radlin w dniu 18 marca 2018 r.
Zrodio: opracowanie wlasne GIG

Ponizsze wykresy przedstawia czestotliwo$¢ wystepowania poszczegolnych wartosci stezen.
Na osi poziomej oznaczone sg wartosci stezen w ug/m3. Stupki wykresu reprezentuja zatem

ilosci pomiarow, ktére daty wyniki z przedziatu oznaczonego na osi poziome;.
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Rysunek 25 Wystepowanie stezen zanieczyszczen dla miasta Radlin w dniu 12 marca 2018 r.
Zrodto: opracowanie wlasne GIG
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Rysunek 26 Wystepowanie stezen zanieczyszezen dla miasta Radlin w dniu 18 marca 2018 r.
Zrodio: opracowanie wlasne GIG

Ponizej zamieszczono dokumentacj¢ fotograficzng wykonang podczas realizacji badania.
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Reasumujac przeprowadzone dla miasta Radlin badania pozwolity na sformutowanie

nastepujacych wnioskow:

Badanie pilotazowe nalezy traktowa¢ jako demonstracyjne. Nie moze ono by¢
podstawa do stwierdzenia stanu jako$ci powietrza na terenie miejscowosci.
Zestawienie wynikow pozyskanych z badan pilotazowych oraz danych
udostepnionych przez WIOS wskazujg na zblizony poziom imisji PM 10 na badanym
obszarze.

Dla analizowanego obszaru miasta, poddanego badaniu we wskazanym powyzej
terminie, zdiagnozowano jeden obszar ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen

powietrza (pomiary pow. 227 pg/m°).

e Najwyzsze zanotowane stezenia PM 10 przekroczylo 227 ug/mg.
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e Ze wzgledu na wysoka temperaturg (w pierwszym dniu pomiarowym) badania zostaty
wykonane dwukrotnie. Drugie badanie przeprowadzone w temperaturze ponizej 0-C
wykazaty bardzo dobry stan powietrza praktycznie w calej miejscowosci. Wptyw na
to mial niewatpliwie stosunkowo silny wiatr, co wskazuje jak waznym czynnikiem
W zarzadzaniu przestrzeniami miejskimi jest zachowanie stref przewietrzania.

e Nalezy pamigtac, iz dzielnice miasta ze wzgledu na miejski charakter zabudowy (duza
koncentracja domow, wystepujace tereny zielone) oraz morfologie terenu, w czasie
dni ze smogiem moga wykazywac¢ zréznicowanie w stanie jako$ci powietrza co
stanowi 0 potrzebie prowadzenia okresowego monitoringu w skali lokalnej, w

szczegolnosci w sezonie grzewczym (przynajmniej 2 serie pomiarowe w sezonie).

4.8 Skoczow

Skoczow to miasto o powierzchni blisko 10 km? Liczba ludnosci wynosi 26 787 o0séb
(2016 1.)"", a gestosé zaludnienia 422 os6b na 1 km? (2016 r.)'. Jest to miasto silnie
zurbanizowane, okreslane czesto jako najbardziej uprzemystowiona miejscowos¢ powiatu
cieszynskiego. Na terenie miasta funkcjonujg: Garbarnia Skotan S.A., Polkap Sp. z o.o0.
Skoczowska Fabryka Kapeluszy, Przedsigbiorstwo KOAM (zajmujace si¢ produkcja
wyrobow z tworzyw sztucznych) oraz inne mniejsze przedsigbiorstwa $wiadczace ustugi dla
ludno$ci. Wystepujace tu uzytki rolne zajmuja 63% obszaru miasta, natomiast uzytki lesne

22%.

Dla ww. miejscowos$ci badanie zostato przeprowadzone w dniu 3 marca 2018 r. Objeto ono
m.in. nastepujace ulice: Gorecka, Osiedlowa, Boczna, Stoneczna, Bielska, Dolny Bor,
Blekitna, Kiczycka, Rzeczna, Objazdowa, Groszoéwka, Kossak-Szatkowskiej, Cieszynska,
Mickiewicza, Rynek, Morcinka, Gorny Bor, Mocko, Cigzarowa, Wislanska. Na ponizszym

rysunku przedstawiono tras¢ dokonywanych pomiarow.

17 https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/teryt/tablica# (data odczytu: 2018.04.16)
18 https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/teryt/tablica# (data odczytu: 2018.04.16)
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Rysunek 27 Lokélizacja badaii na terenie miasta Skoczéw
Zrodio: opracowanie wlasne GI1G

Badania przeprowadzono w okresie sezonu grzewczego w nastgpujacych warunkach
atmosferycznych:

e Kierunek wiatru: potudniowy,

e predkos¢ wiatru: 7 km/h,

e temperatura: -9 °C,

e wilgotnos¢ Rh: 55 %.

Pomiary zostaly przeprowadzone pomiedzy godzing 09:15 a 10:45. Jak wykazuja pomiary

przeprowadzone przez najblizszg stacje pomiarowg (Ustron, ul. Sanatoryjna), dla wskazanego
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przedziatu czasowego, wartosci imisji PM 10, w ww. przedziale czasowym, ksztaltowaty si¢

od 14-17 ug/m*>*°, co obrazuje ponizsza tabela.

Tabela 17 Dane pomiarowe dla pylu zawieszonego PM10 dla miejscowosci Ustron(stacja pomiarowa przy ul.
Sanatoryjnej, 03.03.2018 r.)

PM10
Pyt zawieszony
CZAS PM10
[ug/m?]
1:00 93
2:00 98
3:00 108
4:00 107
5:00 182
6:00 92
7:00 93
8:00 184
0:00| 130 |
10:00 i34 |
E
12:00 143
13:00 134
14:00 182
15:00 30
16:00 66
17:00 77
18:00 186
19:00 187
20:00 87
21:00 39
22:00 28
23:00 92
24:00 93
103
wartosc srednia (poz. dop.:
50 pg/m?)
minimum 66
maksimum 147

Legenda
Przekroczenie poziomu dopuszczalnego.
Przekroczenie poziomu docelowego.
Przekroczenie poziomu informowania.
. Przekroczenie poziomu alarmowego.

Zrédlo: http://powietrze.katowice.wios.gov.pl/dane-pomiarowe/automatyczne

Ponizej przedstawiono szczegdétowe wyniki pomiarow jakie wykonano dla pytow PM 1,

PM 2.5 oraz PM 10 stanowigcych w gtownej mierze o wystepowaniu Smogu.

PM 10
Srednio: 90,1 pg/m®
Max: 353,0 ug/m’
Min: 24,0 pg/m?
PM25

19 http://powietrze.katowice.wios.gov.pl (data odczytu: 2018.04.16)
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Srednio: 80,9 pg/m®
Max: 310,0 pg/m?
Min: 22,0 pg/m®

Srednio: 54,1 pg/m®
Max: 219,0 pg/m?
Min: 14,0 pg/m®.

Dla pozyskanych danych wyliczono rowniez statystyki opisowe. Zaprezentowano je
W ponizszej tabeli.

Tabela 18 Statystyki opisowe wybranych parametrow dla miasta Skoczow

Zmienna wazl:ych $rednia | mediana | minimum | maksimum k(\i\(/)a:?til k%\(; :rltilll 2?::3’ W;E;,Zg?ile
PM10 665 90,1 83,0 24,0 353,0 62,0 112,0 | 39,6 43,9
PM2.5 665 80,9 74,0 22,0 310,0 55,0 100,0 | 35,2 43,5

PM1 665 54,1 48,0 14,0 219,0 37,0 65,0 24,8 45,8

Zrédlo: opracowanie wlasne GIG

W dniu 3 marca 2018 r. przeprowadzono pomiary w 655 punktach terenowych. Sredni wynik
stezenia PM10 to 90,1 pg/m®, PM2.5 to 80,9 pg/m® oraz PM1 to 54,1 pg/m®. Dla polowy
punktéw pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla PM10 83,0 ug/ms, PM2.5 74,0 ;,Lg/m3
oraz PM1 48,0 pg/m®. Minimalne stezenia dla kolejno PM10, PM2.5, PMI wyniosly:
24,0 pg/m®, 22,0 pg/m®, 14,0 pg/m*, a maksymalne odpowiednio wyniosty: 353,0 pg/m®,
310,0 ug/m3, 219,0 ug/m3. Dla 25% punktow pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla
PM10 62,0 ug/m*, PM2.5 55,0 ug/m*® oraz PM1 37,0 pg/m®, natomiast dla 75% punktow
pomiarowych wynik byl nie wyzszy niz: dla PM10 112,0 pg/m®, PM2.5 100,0 pg/m® oraz
PM1 65,0 pg/m°. Przecietne odchylenie wynikéw od $redniej wyniosto dla PM10 39,6 pg/m®,
co stanowi 43,9% wartosci $redniej, dla PM2.5 35,2 ug/m3, co stanowi 43,5% warto$ci
Sredniej oraz dla PM1 24,8 pg/m3co stanowi 45,8% wartoci $redniej. Oznacza to, ze

zréznicowanie wynikow w roznych lokalizacjach bylo umiarkowane.

Mediang, kwartyl dolny 1 gorny, zakres danych nieodstajacych oraz dane odstajace

1 ekstremalne przedstawia ponizszy wykres.
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Rysunek 28 Statystyki pomiaréw wykonane dla miasta Skoczéw
Zrodio: opracowanie wlasne GIG

Ponizszy wykres przedstawia czgstotliwos¢ wystepowania poszczegdlnych wartosci stezen.
Na osi poziomej oznaczone sg wartosci stezen w ug/mg. Stupki wykresu reprezentuja zatem

ilosci pomiarow, ktére daty wyniki z przedziatu oznaczonego na osi poziome;.
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Rysunek 29 Wystepowanie stezen zanieczyszczen dla miasta Skoczéw
Zrodto: opracowanie wiasne GIG

Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzng wykonang podczas realizacji badania.
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Reasumujac przeprowadzone dla miasta Skoczéw badania pozwolity na sformutowanie

nastepujacych wnioskow:

Badanie pilotazowe nalezy traktowaé jako demonstracyjne. Nie moze ono by¢
podstawa do stwierdzenia stanu jakosci powietrza na terenie miejscowosci.

Jak wynika z zestawienia danych pozyskanych z pomiaréw wykonanych przez Eko
Patrol GIG z danymi udostepnionymi przez WIOS, poziom imisji PM10 na badanym
obszarze, byl nieznacznie nizszy niz podawany przez WIOS.

Dla analizowanego obszaru miasta, poddanego badaniu we wskazanym powyzej
terminie, zdiagnozowano 6 obszaréw ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen
powietrza (> 200 ug/m3), zdecydowana wickszo$¢ analizowanych punktow
pomiarowych wykazywala stezenia zanieczyszczen w przedziale od 100 do 200
ng/m®.

Najwyzsze zanotowane stezenia PM10 przekroczyto 353 pg/m3.

Badanie wykonane w Skoczowie potwierdzito wnioski sformulowane dla
miejscowosci Buczkowice, a mianowicie — najgorsza jako$¢ powietrza utrzymuje si¢
na obszarach potozonych najnizej w dolinach rzecznych. Czesto potegowane jest to

kumulacjg zabudowy oraz prowadzeniem ciggéw komunikacyjnych dnem doliny.
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e Nalezy pamigtaé, iz dzielnice miasta ze wzglgdu na miejski charakter zabudowy (duza
koncentracja domow) oraz morfologie terenu (teren czg¢$ciowo gorzysty i rOwninny),
w czasie dni ze smogiem bedg wykazywatly zréznicowanie w stanie jakosci powietrza,
co stanowi 0 potrzebie prowadzenia okresowego monitoringu w skali lokalnej, w

szczegbdlnosci w sezonie grzewczym (przynajmniej 2 serie pomiarowe w sezonie).

5 Ogolne wnioski wynikajace przeprowadzonych badan

Badanie jako$ci powietrza przeprowadzone zostalo na terenie o$miu gmin wojewddztwa
Slaskiego (po dwie w kazdym z subregionow). Poprzez dobér miejscowosci o zréznicowanym
charakterze zaobserwowano roéznego rodzaju prawidlowosci i zaleznos$ci. Na podstawie
przeprowadzonych badan mozna sformutowaé nastgpujace wnioski o charakterze ogdlnym:

e badania przeprowadzone w r6znych dniach przy odmiennych warunkach
meteorologicznych uniemozliwiaja prowadzenie poréownan czy klasyfikacji migdzy
wytypowanymi miejscowosciami, jak i fragmentami tych miejscowosci ze wzglgdu na
zjawisko migracji zanieczyszczen,

e metoda 1 zakres prowadzonych pomiaréw daje obraz sytuacji w okreslonych
warunkach srodowiskowych 1 nie stanowi podstawy do definiowania oceny o jakosci
powietrza w poszczegdlnych gminach czy czg¢éciach wojewddztwa $laskiego,

e analizy zrdznicowania jakosci powietrza w obrebie poszczegdlnych miejscowosci
stanowi materiat informacyjny mogacy by¢ podstawg do planowania dalszych dziatan
informacyjnych, edukacyjnych lub badawczych,

e przeprowadzona akcja stanowi cenny material promocyjno-edukacyjny,
umozliwiajagcy wskazanie mieszkancom informacji odnosnie chwilowej jakosci

powietrza.
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