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Akredytowane analizy wod. scekow,
gleb 1 odpadow oraz pomiary stezen
gazowych i pvlowvch zanieczyszezen
powictrza:
Badania chemiczne
- gazow odlotowych
- gleby
- wody
- sciekow
- pylow
- odpadow
Badania dotvezgee inzynieni
srodowiska
-QAL21AST automatycznych
systemow monitoringu (AMS)
- urzadzen odpylajacych gazy
odlotowe
Badania wlasciwosci fizycznych
- wody
- sciekow
- gazow odlotowych
Pobieranie probek:
- gazow odlotowych
- wody powierzchniowej
- osadow
- sciekow
-gleby

Gospodarka Wodna i Ochrona Wod

Monitoring srodowiska wodnego,
rekultywacja srodowiska wodnego,
analizy laboratorvjne wod i sciekow.

Magnetyzn Srodowiska i
Rekultywacja
Wykorzystanie magnetometrii do
badan stanu i jakosci gleb. Projekty
rekultywacji technicznej i biolo-
gicznej terenow poprzemy-slowych,
analiza stanu srodowiska glebowego
Badama wplywu zieleni na rozprze-
strzenianie si¢ zanieczyszczen

1 ksztaltowanie klimatu

Zaniecgyszezenia Obszarowe
Srodowiska
Ekspertyzy. oceny i projekty w
zakresie gospodarki odpadami prze-
myslowymi, badania fizykoche-

miczne odpadow przemyslowych

Ochrona Powietrza

Badania emisji 1 imisji. Ekspertyzy w
zakresie oddzialywania zanieczysz-
czen powietrza na srodowisko
Werytikacja wskaznikow emisji

Gospodarka Odpadami

Badania w zakresie usuwania
zanieczyszezen z wod 1 sciekow
metodami sorpcji przy uzyciu
mineralnych 1 organogenicznych
surowcow naturalnych oraz
odpadowych. Opracowanie nowych
technik i technologii odzysku
'unieszkodliwiania odpadow.
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Wyniki badan pytu wyniesionego

z hatdy w Radlinie

Zabrze, 03.10. 2023 rok



Ekspertyza: Wyniki badan pylu wyniesionego z haldy w Radlinie

Rozdzielnik:
Wykonano 2 egzemplarzach dla:
Egzemplarz nr 1 — Urzad miasta Radlin

Egzemplarz nr 2 — Archiwum
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Ekspertyza Wyniki badan pytu wyniesionego z haldy w Radlinie
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Ekspertyza Wyniki badan pytu wyniesionego z haldy w Radlinie

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowi zlecenia GKE.7021.6.042.2023, GKE.KW.0986.2023 z dnia
2023.09.19 r. Urzedu Miasta Radlin, dotyczace wykonania badan popiotu wyniesionego z hatdy
w Radlinie wraz z komentarzem dotyczacym wplywu na $rodowisko oraz zdrowie badz zycie

mieszkancow.

2. Cel i zakres pracy

Incydent mial miejsce w dniu 16 wrzes$nia 2023 roku. W wyniku obsunigcia sig haldy odpadéw
poweglowych do powietrza uwolnita si¢ blizej nie okreslona masa pylow skladowanych na

terenie ww. haldy.

Efektem bylo przemieszczenie si¢ obloku pylowego (rys. 1) na tereny zamieszkale i depozycja

materiatu na powierzchni terenu obiektach mieszalnych itd.

Rys. 1 Obtok pytu uwolniony w wyniku osunigcia hatdy w Radlinie (zrédto: Urzad Miasta
Radlin hups:/rvbnik wyborcza plirybnik/7, 180134,30214186,chmura-pylu-z-haldy-w-radlinie-mieszkancy-maja-dosc-domagaja.html )

Zaklad NP



Ekspertyza Wyniki badan pylu wyniesionego z haldy w Radlinie

W dniu 19.09.2023 r. dostarczono do laboratorium IPIS PAN probke pylu zebranego
z powierzchni plaskich z terendw, na ktore opadt ww. pyt uwolniony w trakcie incydentu. Dla
potrzeb niniejszej ekspertyzy przeprowadzono nastepujacy zakres badan:
- analiza skladu frakcyjnego dostarczonego materiatu,
- analiza morfologiczna,
- analizy chemiczne w zakresie pyhu:
e skladu pierwiastkowego,
® nieorganicznych jonow,
e weglowodoréw aromatycznych,
-oraz analizy chemiczne wyciagu wodnego w zakresie:
e skladu pierwiastkowego,
e nieorganicznych jonow,

¢ jedno i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych.

3. Badania sktadu frakcyjnego pytéw

Do wyznaczenia rozkladu uziamienia czastek zastosowano metode dyfrakcji Swiatla
laserowego w oparciu o zasade rozpraszania fal elektromagnetycznych. Analize wykonano
laserowym miernikiem wielkosci czastek Analysette 22 NanoTec firmy Fritsch, spelniajacym
wymagania normy ISO13320:2020. Probke analizowano w roztworze wodnym. Uzyto
ultradzwigkdw w celu rozbicia zaglomerowanych czastek i pozbycia si¢ pecherzykow

powietrza.

W réwnoleglym strumieniu laserowym czastki rozpraszaja $wiatlo pod stalymi katami,
zaleznymi od $rednicy czastek. Soczewka skupiajaca uksztaltowuje rozproszone $wiatto
pierscieniowo na detektorze usytulowanym w plaszczyznie ogniskowej soczewki. W wyniku
matematycznych przeliczen z rozproszonego $wiatta wyznacza sie rozklad uziarnienia zbioru
czastek wywolujacego dane rozproszenie $wiatla, jako wynik otrzymuje si¢ Srednice czastki,

ktorej warto$¢ odpowiada kuli o identycznym rozkladzie rozproszonego Swiatla.

Probka 1

Zaklad NP
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Ekspertyza Wyniki badan pylu wyniesionego z haldy w Radlinie

4. Badania magnetyczne i mikroskopowe pytu uwolnionego z
hatdy Radlin

W dniach 21-22 wrze$nia 2023 roku przeprowadzono badania magnetyczne i mikroskopowe
pylu uwolnionego z haldy Radlin. Badania mikroskopowe przeprowadzono przy uzyciu
mikroskopu cyfrowego Olympus DSX-1000, przy powigkszeniu obiektywu wahajacym sie
w granicach x 320-3260. Obserwacji dokonano w polu mieszanym MIX (BF + DF). Pomiaru
podatnosci magnetycznej objgtosciowej (k) dokonano na tzw. separacie magnetycznym
(podkoncentrowany material wyizolowany z probki przy uzyciu magnesu neodymowego)
z wykorzystaniem aparatu MFK1-FA, nastgpnie obliczono masowg podatno$¢ magnetyczna (y)

uwzgledniajac ggstos¢ badanego materiatu.

4.1. Wyniki badar mikroskopowych

ik g ¥ .‘ e ? 411_ %'

Fotografia 1. Zdjecie pébki badane

é(-) .py}uiw Iibv\;iqksieniu.
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Ekspertyza Wyniki badan pytu wyniesionego z haldy w Radlinie
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Ekspertyza Wyniki badan pytu wyniesionego z hatdy w Radlinie

¥ g4

Fotografia 5. Zdjgcie prki badnego pylu w poiqkszeniu.
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Ekspertyza Wyniki badan pylu wyniesionego z haldy w Radlinie

civs e B ERE Gy
Fotografia 6. Zdjgcie probki separatu magnetycznego z badanego pytu
w powigkszeniu. Widoczna sferula antropogenicznego pochodzenia

Fotografia 7. Zdjgcie probki separatu magnetycznego z badanego pylu
w powigkszeniu. Widoczna ostrokrawedzista czasteczka magnetyczna.

Zaklad NP
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Ekspertyza Wyniki badan pytu wyniesionego z haldy w Radlinie

4.2. Wyniki pomiaréw podatnosci magnetycznej

Podatno$¢ magnetyczna badanego materialu wskazuje na obecnos¢ czastek magnetycznych
antropogenicznego pochodzenia. Objgtosciowa warto$¢ podatnosci magnetycznej (k) wyniosta
324,22 (x 10 ° ) SI, natomiast masowa podatno$é magnetyczna (y) wyniosta 467,21 (%107
m’/kg).

4.3. Podsumowanie

W analizowanym materiale zidentyfikowano glownie czasteczki ostrokrawedziste o srednicy
od kilku do kilkuset um o réznorodnym zabarwieniu. Natomiast w podkoncentrowanym
magnetycznie materiale badawczym stwierdzono obecno$é sferul w zakresie srednic od 20 -
200 pm oraz ostrokrawedzistych czastek, mogacych wskazywac na obecnos¢ a-Fe. Zarowno
czasteczki o sferoidalnym ksztalcie jak i ostrokrawedziste czasteczki metaliczne wskazuja na

udzial w probee materiatu pochodzacego ze spalania paliw kopalnych (wegiel kamienny).

5. Sktad chemiczny pytow

Analize sktadu chemicznego pylu wykonano i wyciggu wodnego wykonano w laboratorium
IPIS PAN w oparciu o stosowane procedury i normy przytoczone w zataczonym Protokole
z badan. Oznaczenia skladu pierwiastkowego wykonano Z wykorzystaniem analizatora ICP-
OES. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oznaczono technika chromatografii
gazowe] ze spektrometrem masowym. JednopierScieniowe weglowodory aromatyczne
oznaczono technika chromatograficzng GC -FID. Analizy jonéw w wyciagach wodnych

oznaczano technika chromatografii jonowe;.

Zaktad NP
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Ekspertyza Wyniki badan pylu wyniesionego z haldy w Radlinie

Tabela 1. Wyniki badan pylu zdeponowanego na powierzchni terenu, uwolnionego z Haldy

w Radlinie

Parametr Jednostka Wynik (A/N)
Si mg/kg 124000 (N)
naftalen ug/'g 4.09 (A)
acenaftylen pg/'g 0.350 (A)
acenaften ng'g 1.09 (A)
fluoren ng/g 2.23 (A)
fenantren ug/g 12.7 (A)
antracen png'g 8.10 (A)
fluoranten ng/g 12.6 (A)
piren ng/g 5.68 (A)
benzo(a)antracen pe/'g 2.09 (A)
chryzen pg'g 1.77 (A)
benzo(b)fluoranten ng/g 0.691 (A)
benzo(k)fluoranten pg/g 0.234 (A)
benzo(a)piren pgls 0.337 (A)
indeno(1,2,3-cd)piren ug/g 0.273 (A)
dibenzo(ah)antracen ng/g 0.447 (A)
benzo(ghi)perylen pe/g 2.89 (A)
chlorobenzen ng/g 0.21 (N)
etylobenzen peg/g 0.16 (N)
m,p-ksylen ug/g 0.16 (N)
o-ksylen pg/g 0.26 (N)
toluen ng/g 0.14 (N)
Al mg/kg 54700 (N)
cd mg/kg 3.52(N)
Co mg/kg 15.7 (N)
Cr mg/kg 75.5 (N)
Cu mg/kg 70 (N)
Fe mg/kg 35800 (N)
Mn mg/kg 636 (N)
Ni mg/kg 31N
Pb mg/kg 122 (N)
Zn mg/kg 189 (N)

(A)- analiza akredytowana, (N) analiza nicakredytowana

Zaklad NP



Ekspertyza Wyniki badan pylu wyniesionego z haldy w Radlinie

Tabela 2. Wyniki badan — test wymywalnosci probki pylu zdeponowanego na powierzchni trenu

uwolnionego z Haldy w Radlinie

Parametr Jednostka Wynik (A/N)
pH - 9.180 (N)
przewodnosc elektryczna wlasciwa uS/em 2040 (N)
Si mg/kg 75.6 (N)
Al mg/kg 0.902 (N)
(Cd mg/kg <0.01 (N)
Co mg/kg <0.01 (N)
Cr mg/kg 0.315 (N)
Cu mgkg 0.110 (N)
Fe mg/kg 0.343 (N)
Mn mg/kg 0.109 (N)
Ni mg/kg <0.01 (N)
Pb mg/kg <0.01 (N)
Zn mg/kg <0.01 (N)
F mg/kg 22(N)
Cl mg/kg 601 (N)
INO> mg/kg 2.19(N)
INO; mg/kg 62.1 (N)
PO mg/kg 2.04 (N)
SO,* mg/kg 10895 (N)
(Ca* mg/kg 4104 (N)
K" mg/kg 132 (N)
Mg** mg/kg 263 (N)
INH4* mg/kg 60.2 (N)
[Na* mgkg 156 (N)
Zaktad NP
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Ekspertyza Wyniki badan pylu wyniesionego z haldy w Radlinie

6. Podsumowanie wynikéw analiz

W wyniku osunigcia sig cz¢sci Haldy Radlin powstata chmura pyhu, ktora osadzita sie nastgpnie
na otaczajacym ja terenie. W pobranej probce pyhu przeprowadzono badania zawartoéci metali
(Al, Cd, Co, Cr, Si, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn), substancji organicznych w tym (naftalenu,
acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu,
benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, indeno(1,2,3-
cd)pirenu, benzo(a)pirenu, dibenzo(ah)antracenu, benzo(ghi)perylenu, chlorobenzenu,

etylobenzenu, m,p-ksylenu, o-ksylenu, toluenu).

Analiza szkodliwo$ci materialu haldy w odniesieniu do normy jakosci gleb z 2016 r.
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi, Poz. 1395), w ktorej opisane sg
substancje powodujace ryzyko szczegélnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi oraz ich
dopuszczalne zawartoéci w glebie wykazata, ze badany materiat spelnial norme w zakresie
dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych ryzyko w zakresie badanych metali (III
1 IV klasa jako$ci gruntéw) jak rowniez zwiazkéw organicznych (III i IV) klasa jakosci
gruntow. Badany materiat pylowy charakteryzowat sig¢ zawarto$cig zwiazkow chemicznych
takich jak: etylobenzen, ksyleny, toluen, benzo(a)antracen, benzo(b)fuoranten,
benzo(k)fluoranten, duza zawarto$cia zelaza (35800 mg/kg) czy tez krzemu (124267 mg/kg),
ktére sa charakterystyczne dla odpadéw pochodzacych z przemystu energetycznego,
1 substancji powstajacych w procesie pirolizy odpadéw weglowych i tupkéw przyweglowych.
Z duzym prawdopodobiefistwem mozna stwierdzi¢, ze uwolnione do powietrza i zdeponowane
w terenie miejskim pyly zawieraja material z haldy odpadéw poweglowych zmieszany z pytami
pochodzacymi z energetycznego spalania wegla. Material pylowy charakteryzujacy sie
zréznicowanymi wladciwosciami fizycznymi spowodowal, ze czesé haldy osunela sig,
a uwolniony pyl w postaci chmury pylu uniést sie w okolicy osuwiska. Badany pyt
charakteryzowal si¢ rozmiarami czastek w zakresie 10-100 pm przez co byt z latwoscig
unoszony przez wiatr i w postaci drobnego zawieszonego pylu osadzit sig nastepnie w okolicy
otaczajacej Halde Radlin. Material ten podatny bedzie na resuspensj¢ w przypadku

przesuszenia podtoza na ktérym jest zdeponowany.

Zaklad NP
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Ekspertyza Wyniki badan pytu wyniesionego z hatdy w Radlinie

Badany py! byl poddany testom wymywalnosci, w ktérym badano zawarto$¢ metali (Al, Cd,
Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Si, Ni, Pb, Zn), pH, przewodnosci elektrycznej, zawartoéci kationéw (Ca®*,

K*, Mg, NH4", Na*) oraz anionéw (F, CI', NO2", NOs", SO4%, PO4™).

W odniesieniu do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie
dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowiskach (Poz. 1277), dopuszczalne graniczne
warto$ci wymywania (przy stosunku cieczy do fazy stalej 10), w przypadku badanego materiatu
pylowego zostaly przekroczone tylko dla fluorkéw oraz siarczanow. Wysokie zawartosci tych

jonéw w pyle w frakcji wymywalnej jest charakterystyczne dla popiotéw energetycznych.

Natomiast najwyzsze dopuszczalne wartosci substancji szczegoOlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu do wod lub
do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wod lub
do urzadzefi wodnych. W odniesieniu do tego rozporzadzenia ekstrakt powstaty w czasie testu

wymywalnosci dwukrotnie przekroczyl norme zawarto$ci siarczandw.

Zawartos¢ metali cigzkich w frakcji fatwowymywalnej badanego materialu pylowego nie
przekracza obowigzujacych norm. Z uwagi na brak mozliwos$ci okreslenia st¢zenia w powietrzu
w trakcie przebiegi incydentu, nie jest mozliwa ocena od kontem zagrozen zdrowotnych.
Jednakze analiza sktadu frakcyjnego uwolnionego materiatu wskazuje na potencjalnie wysoki
udziat frakcji respirabilnych, co przy przedstawionej charakterystyce chemicznej pylow moze
przy dlugiej ekspozycji (powtarzajacych sig incydentach) wplywac negatywnie na zdrowie
0sOb narazonych na bezposrednie oddzialywanie tej kategorii pylow. Jezeli dziatalno$¢
prowadzona na haldzie zaplanowana jest na okres przekraczajacy 12 miesigcy , zalecane jest
monitorowanie st¢zen i depozycji pylow na granicy z terenami zabudowy mieszkaniowej,

w celu oceny zgodnosci z obowiazujacymi standardami jakosci powietrza.

Zaklad NP
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Zalaczniki
Raporty z badan
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Formularz PO13/FO26

Obowigzuje od dnia 06.07.2022 r.

S,

LABORATORIUM BADAWCZE E; \\__// A
INSTYTUT PODSTAW INZYNIERII SRODOWISKA PAN 3 ~—+ "%
ul. M.Sklodowskiej-Curie 34, 41-819 Zabrze M
tel.: (32) 271 64 81, fax.: (32) 271 74 70 3
/'_\ ,:::‘

e-mail: ipis@ipispan.edu.pl =
pis@ipisp P 74 Q N

———

PCA

PoLskiE CENTRUM
AKREDYTACJ!

©

BADANIA

\
AB 950

PROTOKOL Z BADAN 0130/P2/2023 z dnia 27.09.2023
PYLY

Zleceniodawca: Urzad Miasta Radlin, Rymera 15, 44-310 Radlin

Nr zlecenia/umowy: C2-340/2023/L/C

Nr zleceniodawcy:

Nr karty badan: 0172/P2/2023

Nr karty pobierania probek: nie dotyczy

Rodzaj prébek: PYLY

Numer planu pobierania prébek: nie dotyczy

Data pobrania:

Data dostarczenia: 19.09.2023

Prébki byly zdatne do badan

Data wykonania badania: 26.09.2023 - 29.09.2023

taczna ilos¢ stron: 4

Cel i przeznaczenie badan: Zamawiajgcy nie podat celu badania.

W Laboratorium wykonano analizy wg metod 1

Badana cecha Nr dokumentu/normy Metoda oznaczenia A/N Osoba autoryzujaca wynik
Si PN-EN I1SO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Naftalen PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Acenaftylen PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MsS A Janoszka Katarzyna
Acenaften PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Fluoren PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Fenantren PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Antracen PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Fluoranten PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Piren PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Benzo(a)antracen PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Chryzen PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Benzo(b)fluoranten PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Benzo(k)fluoranten PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Benzo(a)piren PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Indeno(1,2,3-cd)piren PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Dibenzo(ah)antracen PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna
Benzo(ghi)perylen PB22, wydanie 1, 02.08.2021 GC-MS A Janoszka Katarzyna

Protokét z badan 0130/P2/2023, Pracownia P2, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawarte w niniejszym protokole dotycza wytacznie obiektow badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium protoké! nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w calosci.
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Formularz PO13/FO26 Obowigzuje od dnia 06.07.2022 r.
Badana cecha Nr dokumentu/normy Metoda oznaczenia AIN Osoba autoryzujgca wynik

Chlorobenzen PN-EN ISO 22155:2013 HS GC-FID N Janoszka Katarzyna
Etylobenzen PN-EN ISO 22155:2013 HS GC-FID N Janoszka Katarzyna
m,p-Ksylen PN-EN ISO 22155:2013 HS GC-FID N Janoszka Katarzyna
o-Ksylen PN-EN ISO 22155:2013 HS GC-FID N Janoszka Katarzyna
Toluen PN-EN ISO 22155:2013 HS GC-FID N Janoszka Katarzyna

Al PN-EN 1SO 11885:2009 ICP-OES N Berna$ Zuzanna

Cd PN-EN I1SO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Co PN-EN I1SO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Cr PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna
Cu PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Janoszka Katarzyna

Fe PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Mn PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Ni PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Berna$ Zuzanna

Pb PN-EN I1SO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Zn PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

A - badania akredytowane, certyfikat akredytacji AB 950

N - badania nieakredytowane

1) - Klient zostat powiadomiony o zastosowaniu metod innych niz referencyjne lub wycofane z Katalogu Polskich Norm

Protokét zawiera badania akredytowane i nieakredytowane

Protokét z badah 0130/P2/2023, Pracownia P2, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawarte w niniejszym protokole dotyczg wytacznie obiektow badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium protoké! nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w calosci.
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Formularz PO13/FO26 Obowigzuje od dnia 06.07.2022 1.
PROTOKOL Z BADAN 0130/P2/2023 z dnia 27.09.2023
PYLY
Nr préobki Data pobrania Opis probki
1217/P2/2023 hatda Radlin

Wyniki badan

Nr prébki Laboratorium | 1217/P2/23

Nr prébki klienta | hatda Radlin
Parametr Jednostka | Wynik (A/N)

Si mg/kg 124000 (N)
Naftalen uglg 4.09
Acenaftylen Ha/g 0.350 (A)
Acenaften Hg/g 1.09
Fluoren ug/g 2.23
Fenantren Hg/g 12.7
Antracen Hg/g 8.10
Fluoranten ug/g 12.6
Piren Hg/g 5.68
Benzo(a)antracen Ha/g 2.09
Chryzen ug/g 1.77
Benzo(b)fluoranten Hg/g 0.691
Benzo(k)fluoranten ug/g 0.234
Benzo(a)piren Ha/g 0.337
Indeno(1,2,3-cd)piren ug/g 0.273
Dibenzo(ah)antracen ug/g 0.447
Benzo(ghi)perylen uglg 2.89
Chlorobenzen Hg/g 0.21 (N)
Etylobenzen Hg/g 0.16 (N)
m,p-Ksylen ugl/g 0.16 (N)
o-Ksylen Hg/g 0.26 (N)
Toluen vg/g 0.14 (N)
Al mg/kg 54700 (N)
Cd mg/kg 3.52 (N)
Co mg/kg 15.7 (N)
Cr mg/kg 75.5 (N)
Cu mg/kg 70 (N)

Protokot z badan 0130/P2/2023, Pracownia P2, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawarte w niniejszym protokole dotycza wytacznie obiektow badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium protokél nie moze byé powielany inaczej, jak tylko w calosci.
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Formularz PO13/FO26 Obowiazuje od dnia 06.07.2022 1.
Nr prébki Laboratorium | 1217/P2/23
Nr prébki klienta | hatda Radlin
Paramefr Jednostka | Wynik (A/N)
Fe mg/kg 35800 (N)
Mn mgrkg 636 (N)
Ni mg/kg 31(N)
Pb mg/kg 122 (N)
Zn mg/kg 189 (N)

Niepewnosc¢ rozszerzona dla przedziatu ufnosci 95% i wspéiczynnika rozszerzenia k=2 bez uwzglednienia pobierania prébek

Autoryzacja wynikow: mgr inz. Katarzyna Janoszka

Zalaczniki:
Brak

Rozdzielnik:

Kierownik pomiarow
mgr inz. Zuzanna Bernas
Kierownik pomiardw

Egzemplarz nr 1-2 - Zleceniodawca
Egzemplarz nr 3 - Dziat NK

*** KONIEC PROTOKOLU Z BADAN ***

Zatwierdzit

mgr inz. Krystyna Janta-Koszuta
p.o. Kierownika Laboratorium
Kierownik d.s. Jakosci

Protokoét z badan 0130/P2/2023, Pracownia P2, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wiyniki zawarte w niniejszym protokole dotycza wytacznie obiektow badanych.

Bez pisemnej zgody Laboratorium protoké! nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w calosci.
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Formularz PO13/FO27

Obowiazuje od dnia 06.07.2022 1.

LABORATORIUM BADAWCZE

INSTYTUT PODSTAW INZYNIERII SRODOWISKA PAN

ul. M.Sktodowskiej-Curie 34, 41-819 Zabrze
tel.: (32) 271 64 81, fax.: (32) 271 74 70
e-mail: ipis@ipispan.edu.pl

PROTOKOL Z BADAN 0131/P2/2023 z dnia 27.09.2023

Test wymywalnosci

Zleceniodawca: Urzad Miasta Radlin, Rymera 15, 44-310 Radlin

Nr zlecenia/umowy: C2-340/2023/L/C

Nr zleceniodawcy:

Nr karty badan: 0174/P2/2023

Nr karty pobierania prébek: nie dotyczy

Rodzaj prébek: Test wymywalnosci

Numer planu pobierania probek: nie dotyczy

Data pobrania:

Data dostarczenia: 25.09.2023

Prébki byly zdatne do badan

Data wykonania badania: 26.09.2023 - 29.09.2023

tgczna ilos¢ stron: 4

Cel i przeznaczenie badari: Zamawiajacy nie podat celu badania.

W Laboratorium wykonano analizy wg metod 1);

Badana cecha Nr dokumentu/normy Metoda oznaczenia A/N Osoba autoryzujaca wynik

pH PN-EN ISO 10523:2012 Metoda N Kernert Joanna
potencjometryczna

przewodno$¢ elektryczna PN-EN 27888:1999 Metoda N Kernert Joanna
wiasciwa konduktometryczna

Si PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Al PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Cd PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Co PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Cr PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Cu PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Berna$ Zuzanna

Fe PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Mn PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Ni PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Berna$ Zuzanna

Pb PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

Zn PN-EN ISO 11885:2009 ICP-OES N Bernas Zuzanna

F PN-EN ISO 10304-1:2009 Chromatografia jonowa N Stahl Katarzyna

Cr PN-EN ISO 10304-1:2009 Chromatografia jonowa N Stahl Katarzyna

NO, PN-EN ISO 10304-1:2009 Chromatografia jonowa N Stahl Katarzyna

Protokét z badan 0131/P2/2023, Pracownia P2, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawarte w niniejszym protokole dotycza wylacznie obiektow badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium protokél nie moze byé powielany inaczej, jak tylko w calosci.
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Formularz PO13/FO27 Obowiazuje od dnia 06.07.2022 r.

Badana cecha Nr dokumentu/normy Metoda oznaczenia A/N Osoba autoryzujgca wynik

NO, PN-EN ISO 10304-1:2009 Chromatografia jonowa N Stahl Katarzyna
PO,* PN-EN ISO 10304-1:2009 Chromatografia jonowa N Stahl Katarzyna
SO,z PN-EN ISO 10304-1:2009 Chromatografia jonowa N Stahl Katarzyna

Ca? PN-EN ISO 14911:2002 Chromatografia jonowa N Stahl Katarzyna

K* PN-EN ISO 14911:2002 Chromatografia jonowa N Stahl Katarzyna
Mg2* PN-EN ISO 14911:2002 Chromatografia jonowa N Stahl Katarzyna
NH,* PN-EN I1SO 14911:2002 Chromatografia jonowa N Stahl Katarzyna

Na* PN-EN ISO 14911:2002 Chromatografia jonowa N Stahl Katarzyna

A - badania akredytowane, certyfikat akredytacji AB 950
N - badania nieakredytowane
) - Klient zostat powiadomiony o zastosowaniu metod innych niz referencyjne lub wycofane z Katalogu Polskich Norm

Protok6t z badan 0131/P2/2023, Pracownia P2, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawarte w niniejszym protokole dotycza wylgcznie obiektow badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium protokél nie moze byé powielany inaczej, jak tylko w calosci.
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Formularz PO13/FO27 Obowiazuje od dnia 06.07.2022 1.
PROTOKOL Z BADAN 0131/P2/2023 z dnia 27.09.2023
Test wymywalnosci
Nr prébki Data pobrania Opis prébki
1224/P2/2023 hatda Radlin
Wyniki badan
Nr prébki Laboratorium | 1224/P2/23
Nr prébki klienta | hatda Radlin
Parametr Jednostka | Wynik (A/N)
pH - 9.180 (N)
przewodnos¢ elektryczna wiasciwa pS/cm 2040
Si mg/kg 75.6 (N)
Al mg/kg 0.902 (N)
Cd mg/kg <0.01 (N)
Co mg/kg <0.01 (N)
Cr mg’'kg 0.315 (N)
Cu mg/kg 0.110 (N)
Fe mg/kg 0.343 (N)
Mn mg/kg 0.109 (N)
Ni mg/kg <0.01 (N)
Pb ma/kg <0.01 (N)
Zn mg/kg <0.01 (N)
F mg/kg 22 (N)
cr mg/kg 601 (N)
NO, mg/kg 2.19 (N)
NO, mg/kg 62.1 (N)
PQ,3 mg/kg 2.04 (N)
SO, mg/kg 10895 (N)
Ca?* mg/kg 4104 (N)
K* mg/kg 132 (N)
Mg?* mg/kg 263 (N)
NH,* mg/kg 60.2 (N)
Na* mg/kg 156 (N)

Niepewno$¢ rozszerzona dla przedziatu ufnosci 95% i wspotczynnika rozszerzenia k=2 bez uwzglednienia pobierania probek

Protokot z badan 0131/P2/2023, Pracownia P2, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawarte w niniejszym protokole dotycza wytacznie obiektow badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium protokél nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w calosci.
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Formularz PO13/FO27 Obowiazuje od dnia 06.07.2022 1.

Autoryzacja wynikow: inz. Katarzyna Stahl
Kierownik pomiarow
mgr inz. Joanna Kemert
Kierownik pomiaréw
mgr inz. Zuzanna Berna$
Kierownik pomiarow

Niepewno$¢ rozszerzona dia przedziatu ufnosci 95% i wspélczynnika rozszerzenia k=2 z uwzglednieniem pobierania probek

Zatgczniki:
Brak
Zatwierdzit
mgr inz. Krystyna Janta-Koszuta
p.o. Kierownika Laboratorium
Kierownik d.s. Jakosci
Rozdzielnik:

Egzemplarz nr 1-2 - Zleceniodawca
Egzemplarz nr 3 - Dziat NK

** KONIEC PROTOKOLU Z BADAN ***

Protokét z badan 0131/P2/2023, Pracownia P2, Laboratorium Badawcze IPIS PAN
Wyniki zawarte w niniejszym protokole dotycza wylacznie obiektow badanych.
Bez pisemnej zgody Laboratorium protokél nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w caloéci.
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